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Numele si prenumele verificator atestat
Dr. Ing. Dorin Cristian Nastac
Certificat de atestare Seria CA V nr.10313

Adresa: str. Bronzului nr. 20A

Bragov, judetul Brasov %
Tel/fax: 0723 539068; 0368 411274 2 a
REFERAT N

Nr. 74/04.11.2024

Privind verificarea de calitate la cerintele It (A, B, C, D, E, F) a:
“Instalatie de incdlzire atelier 103 17,
Adresa: Térgoviste, str. Laminorului bl.2, jud. Dambovita

Proiect nr: 106/2024, faza: PTE
Date de identificare:

Proiectant specialitate: S.C. E&M CONSTRUCT S.R.L.
Beneficiari: S.C. UPS DRAGOMIRESTI S.A.

Data prezentarii proiectului pentru verificare: 04.11.2024

1. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei

Proiectul prezentat pentru verificare trateaza, in faza PTE, instalatiile de incilzire pentru
proiectul intitulat ,,Instalatie de incilzire atelier 103 I”. Conform conform HGR 766/1997 si
conform Normativului P100/1-2013 investitia proiectati se incadreaza in categoria A, clasa de
importanta I.

Spatiul destinat centralei termice este amenajat conform normelor in vigoare pentru
instalarea unei centrale electrice. Prepararea agentului termic va fi realizati prin doui centrale
termice electrice, cu putere nominald de 96 kW fiecare, instalate in camera tehnici dedicata.

Schema utilizata include o bari colectoare si o butelie de egalizare a presiunii, de la care se
alimenteaza sistemul de incélzire cu radiatoare. Functionarea echipamentelor este configurata in
cascadd, prin automatizarea din centrald. Pompa de circulatie pentru circuitul de ncalzire al
radiatoarelor va functiona prioritar, iar la atingerea parametrilor interiori setati, sistemul de
producere a agentului termic se va opri automat prin intermediul senzorului de temperaturi din
centrale.

Pompele de circulatie ale sistemului vor fi echipate cu convertizoare de frecventa.

Incilzirea cladirii pe perioada rece se va realiza printr-un sistem de radiatoare tip panou din
otel mediu special, adecvat cladirilor de clasa A conform normativului P118/99 sau echivalent, cu
presiune nominald de 6 bar. Radiatoarele vor fi dimensionate conform breviarului de calcul si
amplasate 1n concordantd cu normativul 113-2022.

Echipamentele vor fi dotate cu robinet de tur, robinet de reglare hidraulicd cu dublu reglaj si
aerisitor manual.

Agentul termic care alimenteazd echipamentele este apa calda la parametrii 80/60°C,
furnizati de centralele termice.

2. Documente ce se prezinti la verificare:

Tema de proiectare datid de beneficiar,

Certificat de urbanism — nu s-a prezentat.

Avize obtinute — nu s-au prezentat.

Raportul expertizei tehnice (la proiectele de punere in siguranti la actiunea seismelor, reabilitarea
termica, extinderi, moderniziri, etc.): nu este cazul



Memoriu elaborat de proiectant in care se prezintd solutia adoptat pentru respectarea cerintelor de
verificare: anexat la proiect.
Planse desenate in care se prezinta solutia constructiva conform borderou de piese desenate:
Memoriu tehnic, plan coordonator retele si scheme verticale.
3. Concluzii asupra verificirii:

In urma verificérii se considera proiectul corespunzator pentru faza verificatd semnandu-se si
stampilandu-se conform indrumatorului.

Am primit un exemplar Am predat un ezgmp‘l_g?"lﬁ:x .
Investitor/Proiectant Verificator tehrjle t@g‘@_aa‘ﬁ -3
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1. Lista de cantitati lucrari

2. Memoriu tehnic instalatii termice -
3. Caiet de sarcini pentru executarea lucrarilor aferente echipamentelor
4. Caiet de sarcini instalatii din otel

5. Caiet de sarcini instalatii din cupru

6. Breviar de calcul instalatia de incalzire

7. Breviar de calcul centrala termica

8. Program de control al calitatii lucrarilor instalatii termice

9. Fise tehnice

PARTE DESENATA
IT-01 Instalatii termice - plan parter

IT - 02 Schema izometrica instalatie de incalzire

IT - 03 Instalatii termice - vedere centrala termica
IT - 04 Instalatii termice - schema izometrica centrala termica
IT - 05 Instalatii termice - detaliu butelie de egalizare
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MEMORIU TEHNIC INSTALATII TERMICE

MEMORIU TEHNIC
INSTALATII TERMICE

1. DATE GENERALE

Proiect : Instalatie de incilzire atelier 103 I
Adresa : Targoviste, str. Laminorului bl.2, jud. Dambovita
Beneficiar : S.C. UPS DRAGOMIRESTI S.A.

Proiect nr. : 106/2024

Projectant : S.C. E&M CONSTRUCT S.R.L.

Documentatia a fost intocmita pe baza cerintelor temei de proiectare,
precum si pe prevederile normativelor tehnice si standardelor in vigoare.

Proiectarea sistemului s-a facut 1in concordantd cu prevederile
Normativului pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incdlzire
centrald,/ indicativ 1.13-2022, actualizat si Normativ de siguranta la foc a
constructiilor, indicativ P118/99. Aceste normative vor fi deasemenea
respectate la punerea in opera a prezentului proiect.

Intocmit Tn urma studierii cerintelor din tema de proiectare inaintata de
cdtre beneficiar, proiectul de instalatii termice in centrala termica respectd
normele si standardele iIn vigoare, astfel incat sa fie asigurate confortul
utilizatorilor si nivelurile de performanta necesare.

2. SOLUTIILE PROIECTULUI
2.1. Memoriu tehnic centrala termici hala 103 i

Spatiul In care este amplasatd centrala termica este amenajat pentru a
corespunde normelor Tn vigoare ce se impun pentru montarea unei centrale
termice cu functionarea pe energie electrica.

Prepararea agentului termic se va face prin intermediul a 2 centrale
termice electrice montate in camera special amenajatd a cladirii. Se va
prevede montarea a 2 centrale termice cu puterea termicd nominala de 96kW.

Schema utilizatd este cu bard colectoare si butelie de egalizare a
presiunii de unde se racordeaza sistemul de incalzire cu radiatoare.

Functionarea echipamentelor din centrala termica este in cascada, prin
intermediul automatizarii din centrala termica. Pompa de circulatie a agentului
termic pentru circuitul de incdlzire radiatoare functioneaza cu prioritate, iar in
momentul asigurdrii parametrilor interiori se va opri sistemul de producere a
agentului termic prin intermediul senzorului de temperatura montat in
centralele termice.
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MEMORIU TEHNIC INSTALATII TERMICE . e

Pompele de circulatie aferente sistemului vor fi pre a '
de frecventd, cu functionare la indltime constanta.

Agentul termic folosit in centralele termice proi
continut de antigel 80/60°C, sursa utilizatd fiind energi

Conductele din camera centralelor termice s
montatd prin sudura sau filet, la care se va racorda |
realizatd din acelasi material. il VERIFCR o

Conductele se monteaza aparent pe traseul cel mai sclirtprevizandu-se
pentru punctele unde se pot forma perne de aer supape automate de aerisire.
Pentru protectia impotriva coroziunii, pe conductelor din teava neagra se vor
grunduii. Fixarea pentru conductele montate aparent se va realiza cu bratari
speciale pentru mediu antiex.

Armaturile ce se monteaz3 in instalatie vor fi numai cu obturator sferic,
pentru sigurantd in exploatare si fiabilitate marita.

Executia lucrdrilor se va face numai cu materiale ce corespund tehnic
calitativ prevederilor in V|goare

Inainte de a fi puse in operd toate materialele .vor fi supuse unui control
minutios, pentru a depista eventualele degraddri de naturd sa le compromita
tehnic si calitativ.

Se vor remedia defectiunile respective dacd acest lucru este posibil sau
dacd nu se vor inlocui.

Toate conductele si celelalte materiale vor fi insotite de certificate de
calitate emise de furnizori.

Echipamentele vor fi certificate si vor fi capabile sd livreze capacitatea,
cerutd, functionarea silentioasd si randament ridicat. Se va da o atentie
deosebitd montajului corect pe pozitie, orizontalitdtii (la centrale, rezervoare)
si axialitatii (la pompe, robinete, etc.).

Pentru protectia impotriva coroziunii, conductele din teava neagra se vor
grundui In doua straturi.

La finalizarea lucrdrilor de montaj, inainte de umplerea si punerea in
functiune a instalatiei, se va efectua o spalare riguroasd a acesteia introducand
apa de spdlare pe conducta de retur si apoi si pe cea de tur.

‘ltaie este-apa calda du
ejé&l’&fé 1[/&’(«(* :ué

{fdu‘r teavi dect»e I
’alaQilde dlst‘rrb_tftle

Memoriu tehnic sistem radiatoare

Dimensionarea sistemului sa realizat considerand parametrii de calcul:
- temperatura exteriord te=-15°C
- temperatura interioara ti=18°C - conform tema de proiectare

in claddire incdlzirea pe perioada rece a anului se va realiza prin
intermediul unui sistem de fincdlzire cu radiatoare tip panou de otel mediu
special, pentru clddiri clasa A conform P118/99, sau similar, cu presiune
nominald Pn 6 bar, dimensionate conform breviar de calcul, amplasate conform
normativul 113-2022.

Radiatoarele pentru mediu special reprezintd solutia obtinerii unui nivel
confortabil de caldurd, f8rd depunerea si dispersarea particulelor de praf, prin
eliminarea elementelor de acoperire (grila supericara tip gratar si capacele
laterale) si a elementelor de convectie. Prin urmare, aceste radiatoare sunt
adecvate pentru medii speciale.
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MEMORIU TEHNIC INSTALATII TERMICE -~ -

Echipamentele vor fi prevazute cu robinet de tur, rOanﬁ,i}-’?'-_
hidraulicd/inchidere dublul reglaj, aerisitor manual. Aceésta»«do@vg;
afara unui reglaj precns pe fiecare corp de incalzire,
detasdrii si repardrii oricdrui corp de fincalzire,
consumatorilor, precum si controlul precis al temper
Robinetul de tur va fi prevazut cu rozetd metalica, i
capac metalic. N H___-/Qg J

Racordarea radiatoarelor se va realiza cu conducte Eﬂ‘(ﬁﬂﬂfﬁ@d upru
de la robinetul radiatorului pana la reteaua de dlstr|but|eMagré
prevdzutd la partea superioara, unde este previazutd montarea unui racord
filetat sudabil.

Agentul termic ce alimenteazd echipamentele este apa caldd cu
parametrii 80/60°C, furnizat de centralele termice. Distributia agentulm termic
se realizeazd bitubular din teavd neagrd la partea superioara, de unde se
racordeaza prin elemente de trecere filetabile radiatoarele.

Conductele din teavd neagrd se imbind prin sudurd elecricd sau
oxiacetilenicd, conductele din cupru se imbind prin fitinguri aplicate cu lipire
moale.

Imbindrile filetate se vor realiza folosind material de adaos pentru
etansare band3 de teflon, sau fuior de cénepa.

Conductele de distributie se monteazd aparent pe traseul existent,
prevdzuti cu suporti de sustinere. Traseele tevilor de racordare la radiatoare se
vor fixa cu brdtéri speciale pentru clddiri clasa A cu mediu exploziv.

La trecerile prin pereti se vor péstra traseele existente si sistemele de
protectie, demontarea si montarea fiind in sarcina beneficiarului.

Pentru protectia impotriva coroziunii, conductele din teava neagra se vor
grundui in doua straturi.

Schema de functionare aleasa si performantele echipamentelor, permite
ca instalatia s& fie condusd in temperaturd de tabloul de comanda a centralei
termice si prin intermediul unui cronotermostat programabil pentru o perioada
de 7 zile, montat in interiorul spatiului pentru centrala termica.

Protejarea instalatiei |mpotr|va fnghetului se va realiza prin umplerea
instalatiei cu amestec de apa si etilen glicol, preparat la temperatura de inghet
-20°C.

Conform Ordin nr. 108 din 1 august 2001 pentru aprobarea Dispozitiilor
generale privind reducerea riscurilor de ' incendiu generate de
incircirii electrostatice - D.G.P.S.1.-004, instalatia se va proteja la descarcari
electrostatice prin racordarea la instalatia de impamantare. Pentru protejarea
impotriva descérc8rilor electrostatice se fntocmi un proiect separat de
specialitate instalatii electrice.

La finalizarea lucrérilor de montaj, inainte de umplerea si punerea in
functiune a instalatiei, se va efectua o spalare riguroasé a acesteia introducénd
apa de spélare pe conducta de retur si apoi si pe cea de tur.

""r; deranja ‘restul
QF%E] daBrtteﬂThs" ngapFFe
?&blnetul de re;f:‘ur’ cu
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MEMORIU TEHNIC INSTALATII TERMICE
3. MODUL DE RESPECTARE A EXIGENTELOR DE PERFOMANTA
PRIVIND CALITATEA CONSTRUCTIILOR PE TIMPUL EXECUTIEI SI
EXPLOATARII IN CADRUL INSTALATIILOR TERMICE PROIECTATE
Respectarea exigentelor se va realiza in concordantda cu Ghid privind
criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform Legii nr.10/1995
privind calitatea Tn constructii, pentru instalatiile de incalzire centrald, indicativ
GT 060/2003, la cerintele
A. Rezistenta mecanica si stabilitate
- rezistenta la presiune a lichidelor; ‘
- rezistenta la temperatura lichidelor; /},
!
r

- rezistenta la variatii de temperatura;
- rezistenta la eforturi in exploatare; .
- rezistenta la eforturi datorate manevrelor si utilizarii;\.
- integrarea instalatiei in constructie.
B. Siguranta la incendiu
- riscul la incendiu;
- preintampinarea propagarii incendiilor;
- comportarea la foc;
- protectia golurilor de trecere a conductelot.
C. Igiena, sandtatea oamenilor si economia de energie
- igiena incaperilor;
- igiena higrotermica a mediului interior;
-~ evitarea poluarii aerului de catre centralele termice;
- calitatea apei;
- temperatura de distributie a agentului termic;
- igiena aerului.
D. Siguranta in exploatare
- evitarea pericolului de explozie;
- gradul de asigurare al consumatorului;
- etanseizarea la apa a instalatiei;
- securitatea la contact;
- securitatea la radiatii calorice si la cureti de aer cald;
- securitatea la intruziune;
- facilitati de intretinere si reparatii a echipamentelor sn elementelor de
instalatii termice;
- functionarea normalé a instalatiei termice.
E. Protectia impotriva zgomotului
- protectia la zgomot;
- limitarea producerii si transmiterii vibratiilor produse.
F. Economie si izolarea termica ‘
- protectia termica a cladirilor incalzite;
- consumuri energetice optime;
- surse de energie neconventionale si recuperdrii de caldura;
- consumul de energie in exploatare;
- reglajul sarcinii termice;
- izolarea termica a conductelor;
- eficienta termica a corpurilor de incélzire;
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MEMORIU TEHNIC INSTALATII TERMICE ||
- gestionarea consumului de energie;
- consumul de energie inglobatad in elementele insta

4, MASURI DE PROTECTIA MUNCII ot &

In toate etapele cuprinse in operatiile de exploatare al \gnstala,ﬁqﬂgnéy
incdlzire centrald (inclusiv revizii, reparatii, inlocuiri, dezafects r
respecta cerintele esentiale referitoare la protectia si siguranta muncii.

Verificirile, probele si incercdrile echipamentelor componente ale
instalatiilor de incdlzire centrald, se efectueazd respectédndu-se instructiunile
specifice de protectie a muncii in vigoare pentru fiecare categorie de
echipamente.

Conduc8torii de intreprinderi, sectoare care exploateaza instalatii de
incalzire centrald, au obligatia sa asigure:

- luarea de m3suri organizatorice si tehnice pentru crearea conditiilor
de securitate a muncii;

- realizarea instructajului de protectie a muncii a intregului personal de
exploatare la cel mult 30 de zile si consemnarea acestuia in figele individuale
sau alte formulare specifice care urmeaza sa fie semnate individual,;

- verificarea cunostintelor asupra normelor si masurilor de protectie a
muncii;

- controlul aplicdrii si respectdrii de catre intregul personal a normelor
si instructiunilor specifice.

Realizarea instructajelor specifice de protectia muncii, verificarea
cunostintelor si abaterilor de la normele in vigoare, inclusiv sanctiunile
aplicate, sunt consemnate in fisele de instructaj individuale.

Operatiile corespunzatoare exploatdrii se efectueaza numai de personalul de
exploatare.

Zonele cu instalatii in probe sau zonele periculoase se ingradesc gi se
avertizeazd, interzicdndu-se accesul altor persoane decat celor autorizate.

Persoanele care schimbé& zona de lucru (locul de muncad), se instruiesc
corespunzdtor noilor conditii de lucru.

Instructajul de protectia muncii se face si in cazul efectuérii probelor
instalatiilor in comun de catre toti factorii interesati (beneficiar, proiectant si
executant) avand un responsabil unic.

Instructajul are in vedere si masurile ce se impun pentru manevre
urgente in scopul evitdrii producerii unor accidente.

M&surile de protectia muncii indicate mai sus nu sunt limitative,
acestea urmand a fi completate de cei ce exploateaza instalatiile cu
instructiuni specifice, care se afiseaza la locul de munca.

M3surile se mentioneaz3 in instructiunile de exploatare.

5. MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR
Respectarea reglementdrilor de prevenire si stingere a incendiilor,
precum si echiparea cu mijloace si echipamente de prevenire si stingere a
incendiilor este obligatorie in toate etapele de exploatare a instalatiilor de
incilzire centrald, inclusiv in timpul operatiilor de revizii, reparatii, inlocuiri si
dezafectari.
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A MEMORIU TEHNIC INSTALATII TERMICE -

In exploatarea instalatiilor de incalzire centraid:ise'vy
prevederile specifice din “"Normele generale de apar yq?
(OMAI 163/2007), a normativului C300 (Normativl/d il
a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de con rf@:gu ixinstalatii-efer
acestora), precum si normativele specifice. \ S\ ey [&]]

Masurile de prevenire si de stingere a incen '}%’;\yo& fi precjiété/ si in
instructiunile de exploatare. \ f’f;;fr,f-;.{-_-:..—,@%,‘{‘\i’(

Obligatiile si rdspunderile privind prevenirea 'ékgsﬁgﬁrgfe'i‘gé/ endiilor
revin atdt beneficiarilor instalatiilor in functiune cat=si itatilor si
personalului care exploateaza aceste instalatii.

Personalul de exploatare va fi instruit corespunzdtor in domeniul
prevenirii si stingerii incendiilor si a respectdrii mdsurilor de prevenire si
stingere a incendiilor conform cerintelor dispozitiilor generale in vigoare.

In timpul reviziilor, reparatiilor, inlocuirilor, dezafectarilor instalatiilor,
r&spunderile privind prevenirea si stingerea incendiilor revin unitatilor si
persoanelor care efectueaza aceste operatii.

Activitatea de prevenire si stingere a incendiilor este permanenta si
constd in organizarea acesteia atdt la nivelul central al unitdtii care
exploateazd instalatiile de ncalzire cét si local la unitétile specifice (centrale
termice, puncte termice, retele termice, imobile etc.), in conformitate cu
prevederile Normelor generale de apdrare impotriva incendiilor.

Personalul care exploateaz8 instalatiile va fi instruit atat inaintea darii
in exploatare a instalatiilor, cit si periodic, in timpul exploatarii instalatiilor,
verificdndu-se insusirea cunostintelor.

fnainte de executarea unor operatii cu foc deschis (sudura-lipire cu
flacird sau arcuri electrice, topire de materiale hidroizolante etc.) se va face
un instructaj special personalului care realizeaza aceste operatii.

in vederea evitdrii riscului producerii exploziilor §i incendiilor
generatoarele de acetilend folosite la sudurd se amplaseaza in spatii
ventilate situate la minim 10 m de sursele de cdldurd sau cabluri gi minim 5
m fata de butelia de oxigen.

Centralele termice, punctele termice, imobilele etc., trebuie sa fie
dotate cu mijloace de prevenire si stingere a incendiilor intretinute in stare
de functionare, amplasate in locuri accesibile, in conformitate cu prevederile
Dispozitiilor generale privind echiparea si dotarea constructiilor, instalatiilor
tehnologice si a platformelor amenajate, precum si precizdrile prezentului
normativ.

in vederea interventiei in caz de incendiu se organizeaza echipe de
interventie cu atributii concrete si se stabilesc mdsuri de alertare a serviciilor

Intocmit, -
Ing.Retre IOSUB
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CAIET DE SARCINI e
PENTRU EXECUTAREA LUCRARIL,.
AFERENTE ECHIPAMENTELOR/ 2\\
'@(-{. R 1035 ,.'E;‘-};
%\W A FHG ) /l.’

#I '/‘Q"
‘\_‘___-F/g

&

1. GENERALITATI
TR

ferdiHon@x

Prescriptiile din prezentul caiet de sarcini se
lucrarilor de instalatiior termice si montaj din central
urmatoarele caracteristici:

o fluidul incalzitor: apa si etilen glicol;
agentul termic incalzitor: apa calda 80/60°C;
generator de caldurd: centrala termica electrica
randamentul cazanului: 0,99%
combustibilul utilizat centrala termica: energie electrica
presiunea apei in instalatie: max. 2,5 bari.
instalatii complete pentru automatizarea functionarii

Prezenta documentatie contine caietele de sarcini pentru urmatoarele
tipuri de instalatii:

e INSTALATII TERMICE
e CENTRALA TERMICA

Antreprenorul va procura toate materialele, utilajele si va asigura
furnizarea si instalarea tuturor lucrarilor legate de acestea, complete, conform
cu planurile, schemele si specificatiile tehnice.

Lucrarea trebuie executata in modul cel mai corect si complet, pentru
indeplinirea conditiilor beneficiarului.

Lucrdrile cuprinse in prezentul proiect vor fi efectuate in conformitate cu
normele si standardele romanesti in vigoare.

Antreprenorul va asigura obtinerea aprobarilor de executie, controlului
organelor departamentale si a avizelor acestora.

Lucrdrile prezentate in planurile de executie vor fi atent verificate de
antreprenor in ceea ce priveste toate gabaritele, conditiile de pe teren,
respectarea conditiilor de arhitectura si coordonarea corespunzatoare cu toate
specialitatile de pe santier. Orice contradictie va fi semnalata din timp
proiectantului, inainte de inceperea lucrarilor.

Dupa contractarea utilajelor, antreprenorul va pune la dispozitia
proiectantului documentatia tehnica necesara pentru intocmirea eventualelor
modificari fata de proiectul inaintat.

Executantul si beneficiarul vor solicita certificate de calltate si garantie
furnizorilor. Acestea vor fi prezentate Comisiei de receptie.

In timpul executiei, daca este cazul, se vor intocmi dispozitii de santier
prin care se dau derogari sau modificari la solutia proiectantului.
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Dispozitiile de santier vor fi predate cu proces
santier sau beneficiarului lucrarii.

Caietul de sarcini nu are caracter limitativ ins ‘
completdri se vor putea face numai cu avizul proiectant lh’ﬁi (» 7997 E s

Executarea instalatiilor se va face coordonat \Fj,\;e/glalte in taiatu
existente. Aceasta coordonare se va urmari pe intre§. 'p rsul éCUtIEI
incepand de la trasare. \es’chAmw?fQ //

La traversarea peretilor se vor folosi golurile si pi le —“de—Arecere
speciale antiex existente.

La executarea lucrarilor se vor utiliza numai materialele consemnate prin
proiect. Orice propunere de inlocuire trebuie motivata de executant si aprobata
de proiectant si beneficiar.

Toate materialele vor trebui sa fie insotite de Certificate de calitate.
Inainte de punerea in opera se vor face verificari vizuale. Materialele
necorespunzatoare vor fi inlocuite.

Pastrarea materialelor de instalatii se face in magazii sau spatii de
depozitare, organizate in acest scop, in conditii care sa asigure buna lor
conservare si securitate deplina.

« In spatii libere materialele feroase, profile, asupra carora intemperiile nu
au influenta practica;

o In spatii acoperite cele care se deformeaza datorita actiunii directe a
soarelui, ploii, etc., tabla, materiale de izolatii, accesorii;

e In spatii inchise, armaturi, aparate diverse, utilaje, etc.;

La manipularea materialelor se vor lua masuri pentru evitarea
deteriorarii lor.

Se vor respecta normele de tehnica securitatii muncii.

Toate echipamentele, dispozitivele, aparatele etc. noi vor avea
agrementele tehnice, certificate de conformitate sau certificate de calitate, iar
cele cu functiuni in caz de incendiu vor fi de tip avizat de pompieri.

Echipamentele vor fi insotite de documentatia tehnica care sa cuprinda si
instructiunile de montaj, probe si exploatare.

2. INSTALATII TERMICE

Conducte

Conductele pentru instalatii de distributie sunt tevi din OL negru sudate
STAS 7656/90, respectiv teavad cupru conform EN1057.

Conductele metalice se pot imbina prin sudura sau prin mufe, conductele
din cupru se vor monta prin lipiturd moale, iar polipropilend se imbina prin
polifuziune.

Conductele se vor monta dupa ce, in prealabil, s-a facut trasarea lor
conform proiectului.

La imbinarea prin filet, filetul tevilor va corespunde STAS 402 si trebuie
sa permita insurubarea pieselor cu mana pana la cel putin ¥2 si cel mult % din
lungimea L a filetului de asamblare.

Etansarea imbinarilor filetate se va face cu fuior de canepa.
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Se vor face imbinari cu racorduri olandeze s
accesibile, vizitabile.

IN PORTIUNILE IN CARE CONDUCTELE TRAVERS!
CONSTRUCTII NU SE ADMIT IMBINARI.

Trecerea conductelor prin pereti si plansee se va realiza pe traseele
existente si sistemele de protectie existente, demontarea si montarea fiind in
sarcina beneficiarului.

La montarea conductelor in plasa pe un singur rand sau pe mai multe
randuri, se va lasa spatiu suficient intre randurile de conducte si elementele de
constructii pentru realizarea derivatiilor, manevrarea robinetelor precum si
pentru intretinere, revizii, reparatii, etc. Distante minime intre conducte
montate pe traseu paralel, vor corespunde conform normativ I 13-2015.

Conductele vor fi sustinute prin suporti suspendati sau asezati, conform
detaliillor omologate prevazute in normative. Se pot utiliza si alte tipuri de
sustineri cu conditia acceptarii lor de catre proiectant.

Suportii de sustinere a conductelor trebuie sa asigure deplasarea
conductelor prin dilatare fara modificarea geometriei traseului.

Preluarea dilatarilor conductelor de agent termic se realizeaza prin
schimbari de directie, schimbari ale nivelului traseului, etc., asa cum sunt
prevazute prin proiect. Punctele fixe se monteaza conform detaliilor omologate
prevazute in normative.

Conductele instalatiilor de incalzire cu apa se vor monta cu panta,
asigurand dezaerisirea si golirea centralizata a instalatiei. Panta conductelor va
fi minim 3%..

Se vor respecta masurile impotriva transmiterii zgomotelor si a
fncarcarilor electrostatice.

Armaturi

Se vor prevedea armaturi:

- de trecere

- de reglaj

In pozitiile indicate, cerute prin desenele proiectului.

Armaturile prevazute vor corespunde presiunilor de lucru cerute prin

proiect

- se vor utiliza robinete de trecere cu sfera, sau similar, cu mufe filetate
pentru asamblarea cu tevi de otel 2" pana la 27;

- pentru diametre peste 2” se vor utiliza robinete cu sfera, sau similar
sau tip fluture cu flansa Pn 6 - 16. Daca echipamentele - pompe,
robineti au flanse atunci se vor monta contraflanse si la conducte.

Dupa montarea si efectuarea probelor de presiune se vor face reglajele

cu ajutorul robinetelor de reglaj, in conformitate cu tehnologia recomandata de
furnizorul robinetelor. Se va asigura debitul de apa necesar pe fiecare circuit si
echipament pentru functionarea in parametrii prevazuti prin proiect.

Armaturile se vor monta tinand seama de urmatoarele conditii:
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- usor accesibile; ,
- usor demontabile. (5] _
Toate armaturile vor fi montate in pozitia inchi & \ 705\ A
)‘_‘ X o
=X NV W

'y

Corpuri de incalzire \ag AT
Corpurile de incalzire igienice (igienice), confor égificatiifor tehnice,

se vor racorda prin imbinari demontabile prevazute cu roBinet dublu-feglaj pe
conducta de tur si robinet de reglaj pe retur.

Corpurile de incalzire se vor monta paralel cu peretii finisati
conform normei de produs si la distanta de 15,00 cm fata de
elementele de constructie. Suportii corpurilor de incalzire trebuiesc
confectionati conform detaliilor tehnice de executie.

Radiatoarele tip panou pentru mediu special reprezinta solutia obtinerii
unui nivel confortabil de caldura, fara depunerea si dispersarea particulelor de
praf, prin eliminarea elementelor de acoperire (grila superioara tip gratar si
capacele laterale) si a elementelor de convectie. Prin urmare, aceste radiatoare
sunt adecvate pentru medii speciale.

Probe

Instalatiile de incalzire se vor supune urmatoarelor probe:
- Proba la rece;
- Proba la cald;
- Proba la eficacitate.

Inainte de proba la rece, instalatiile vor fi spalate cu apa potabila, sub jet
continuu cu apa pana cand apa evacuata nu mai contine impuritati. Dupa
spalarea instalatiei se umple cu apa rece in care se injecteaza solutie
anticoroziva preparata in statia din centrala termica.

Proba de presiune a conductelor se va realiza la 2xPn, iar proba de
presiune a intregii instalatii va fi realizata la 1,5xPn.

Proba la cald are drept scop verificarea etanseitatii, a modului de
comportare a elementelor instalatiei la dilatare si contractare, a circulatiei
agentului termic. _

Odata cu proba la cald se va efectua si reglajul instalatiei.

In timpul probelor se vor verifica imbinarile radiatoarelor, a conductelor
si armaturile. Se va verifica, de asemenea, daca se realizeaza o buna aerisire
a instalatiei.

Dupa terminarea acestor operatii si dupa racirea instalatiei la
temperatura mediului inconjurator, se va trece la repetarea incalzirii instalatiei,
urmata de un control identic cu cel anterior prezentat. Daca si de aceasta data
nu se constata neetanseitati, incalziri neuniforme si instalatia functioneaza
normal, proba se considera corespunzatoare.

Dupa efectuarea probei, instalatia va fi pastratd sub presiune pana la
intrarea in functionare.
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Proba de eficacitate o
Proba de eficacitate se va face cu intreaga instalatje”in functid
conditi normale de exploatare, la temperaturi a /@'@?’ﬁ{uﬁ\%xtn r
corespunzator normelor, cat mai apropiate situatiei de a&é% si in;,;;ﬁ n_hfé
depasirii inertiei termice a constructiei, respectiv, dupg /@in mam 33’3@!‘
functionare continua. {»’ \e _13’-"/"":@; j

Reglajul se va considera satisfacator daca tempe E{f}lé‘ aeru“f@ﬁﬁ or
corespund celor din proiect cu abateri de 2°C. ‘

Pentru efectuarea probei instalatiile vor fi alimentat :
presiunea si temperatura prevederilor proiectului. Odata cu
efectua si reglajul instalatiei.

Dupa minimum 2 ore de functionare se va verifica daca toate elementele
corpurilor si echipamentelor s-au incalzit la aceeasi temperatura, si daca
temperaturile diferitelor corpuri de incalzire nu prezinta diferente sensibile.

BLs

3. CENTRALA TERMICA

Centralele termice existente au caracteristicile din proiect, atat din punct
de vedere al parametrilor tehnici cat si dimensionali; in cazul cand se propun
alte tipuri se va anunta proiectantul pentru a verifica daca: este posibila
montarea lor conform proiectului; schema functionala a centralei temice
ramane valabila sau trebuie adaptata corespunzator normelor in vigoare.

Inainte de umplerea cu apa a instalatiiior, conducteie vor fi spalate.

Punerea in functiune si autorizarea functionarii centralei termice se va
face in conformitate cu prescriptiile tehnice.

Intretinerea si exploatarea centralei termice se face cu personal
nepermanent.

4. PROBE DE PRESIUNE SI DE PUNERE IN FUNCTIUNE :

Verificarea instalatiei termice se face supunand-o la urmatoarele probe :
- proba la rece
- proba la cald
- proba de eficacitate
PROBA LA RECE :
Proba la rece se efctueazd in scopul verificarii rezistentei mecanice si
etanseitatii elementelor instalatiei
Pentru efectuarea probei trebuie ca toate echipamentele din centrala
termica, retelele de conducte si corpurile de incadlzire sa fie racordate. Se
asigurd deschiderea completa a tuturor armaturilor de inchidere si regiaj,
reglarea arméturilor de sigurantd de la cazane si de la vasul de expansiune in
concordantd cu presiunea de proba, dupd care se trece la verificarea punctelor
de racordare ale instalatiei la conducta de alimentare cu apd si la pompa de
presiune.
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Proba se efectueazi la presiune de 6 bari, confor
Normativului pentru proiectarea si executarea instalatiilor de in
indicativ I 13. -

probei manometrul nu a indicat variatii de presiune, iar la instal
constatd fisuri, scurgeri la imbinari si presgarnituri.
inainte de proba de presiune la rece instalatia se spald cu apa potabila.
Proba de presiune la rece va fi executd fnainte de finisarea elementelor
instalatiei, Tn perioade de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5 C

PROBA LA CALD :

Proba la cald se efectuaza in scopul verificdrii etanseitdtii, a modului de
comportare a elementelor instaltiei la dilatare si contractare, a circulatiei
agentului termic.

Pentru efectuarea probei se face verificarea randamentului de
functionare a cazanelor, care trebuie s3 corespundd datelor indicate in cartea
tehnica a cazanului.

Dup¥ efectuarea probelor instalatia se goleste dacd pénd la punerea ei in
functiune existd pericolul de inghet.

Proba la cald se efectueaz3 inainte de vopsitorii si izolatii termice, ocazie
cu care se efectueazd si reglarea hidraulicd a circuitelor si numai dupa proba la
rece corespunzatoare.

PROBA DE EFICACITATE :

Proba de eficacitate se efectueazd in sarcind, pe intrega instalatie in
functiune dup3 ce toatd clddirea a fost terminatd si are ca scop determinarea
nivelului in care instalatia rspunde necesitatilor efective, conform temei de
proiectare.

Pentru o verificare cdt mai concludentd se va alege pe cat posibil o
perioadd rece (temp.exterioard sd fie sub 0°C), astfel incat temperaturile
exterioare s aibd valori medii pe timpul probei care sd nu varieze mai mult de
3°C fatd de temperatura exterioard medie a zilelor precedente

Pe perioada probei instalatia trebuie sd functioneze continuu si toate
usile si ferestrele sa fie inchise.

Rezultatul probei de eficacitate se considerd satisfacator, dacd
temperaturile aerului interior corespund cu cele din proiect, cu o abatere de la
-0,5Cpéndala+1C

5. SPALAREA INSTALATIEI

Dup3 efectuarea probelor mentionate cu rezultate corespunzatoare,
instalatia se va spala la interior cu jet de apa sub presiune, pentru evacuarea
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eventualelor impuritdtisi corpuri solide provenite din fabricatiez=say de la
. w [ . o A . O
montaj (zgurd de sudurd, capete de electrozi, pamint; etc. & DOR
Dacd dupd spélare instalatia nu poate fi ldsata in 9i¥} perioz
rece a anului se va evacua cu grija si in totalitate apa c
orice posibilitate de inghet.

6. CALITATEA APEI

\ LS

Umplerea instalatiei se face in centrala termica, pnn
robinet de umplere, cu amestec de ap3 si etilen glicol la tem
Filtrarea generald a agentului termic, realizatd prin filtru Y prevdzut pe
conducta de retur. Filtrul va fi curtat in primele zile de functionare cel putin o
dats pe zi, urmind ca ulterior s3 se facd o verificare periodicd, cel putin lunara.

interme:

7. EXPLOATAREA INSTALATIEIL

Exloatarea instalatiilor de inc3lzire centrald se va realiza in conformitate
cu prevederile normativului 113/1-2015.

Organizarea exploatdrii instalatiilor interioare se face coordonat cu
exploatarea sursei de alimentare cu caldura.

in cazul aliment3rii locale cu cdldurd de la o centrald termicd aflata in
clidire se prevede o exploatare comund pentru centrala termica si pentru
instalatiei, precum si controiul calitdtii apei din instalatie. Perioadele de control
si verificare au o duratd de 1-2 sdptdmani in cursul sezonului de incdlzire.

Revizia instalatiei interioare de incdlzire se face anual, in perioada de
nefunctionare a instatiei - vara. Se tine seama de rezultatele controalelor si
verificdrilor periodice ficute instalatiei i se executd acele operatiuni care nu au
putut fi realizate in timpul functionarii instalatiei.
Se au in vedere, In special operatiunile de:
etansare a elementelor instalatiei si a intregului ansamblu
functionare a robinetelor de reglare ale aparatelor de incalzire
functionare a instalatiei de reglare automata
functionare silentioasd a agregatelor cu piese in miscare
functionare a aparatelor de masura -
umplere si asigurare a presiunilor instalatiilor; dezaerisire
manevrarea usoara a armaturilor
completare a izolatiei termice si a protectiei acesteia
Actiunea de revizuire a instaltiei se Incheie cu probele de la punctul 9.9
si punera in functiune a instalatiei.instalatiile interioare.

Responsabilitatea exploatdrii revine proprietarului sau administratorului
clidirii, care asigurd exploatarea intregii instalatii.

Controalele si verificdrile instalatiei interioare de incdlzire se asigura
periodic, pe baza unui program cu personalul de exploatare.
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8. MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI DE PREVENIRE-
A INCEDIILOR

/‘/ T " i’A,I e T
7 == O N

! LB Ol S

/[ B apio

fJfy® ( N\rL}t Ry
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[ fredere ‘Urmdtoarele
%ﬁvéﬁﬁéa 0si;stingerea
S\ £38:

La elaborarea prezentului proiect s-au avut
normative si prescriptii privind protectia muncii si
incendiilor : K/" LS

Legea 319 din 2006 - Legea privind securitate \s’béa\nattalte Jndmynca
publicata in Monitorul Oficial al Romaniei nr. 646 din 26 he‘z‘oqug{{:gxf

Hotararea de Guvern 955 din 2010 pentru modificarea-si—confletarea
Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii 319 din 2006

NGPM-2010 Norme generale de protectia muncii

P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

MP 008-2000 Manual privind exemplificéri, detalieri si solutii de aplicare
a prevederilor normativului P 118-99, Siguranta la foc a constructiei

C 00-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata
executdrii lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora

CE 1-95 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere
al cerintei de siguranta in exploatare

OMAI 163/2007 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor

Pe tot parcursul executiei lucrdrilor, precum si in activitatea de
exploatare si intretinere a instalatiilor proiectate se va urmarii respectarea cu
strictete a prevederilor actelor normative mentionate. Lista de mai sus nu este
limitativd si va fi completatd cu restui prevederilor legale in domeniu, aflate in
vigoare la momentul respectiv.

R&spunderea privitoare la respectarea legisiatiei in vigoare revine in
intregime executantului lucrdrii in perioada de realizare a investitiei si
beneficiarului pe perioada de exploatare normald, intretinere curentd si
reparatii (dupd receptionarea lucrarilor si a punerii-in functiune).

e s>

9. DEPOZITARE SI MANIPULARE

P3strarea echipamentelor de instalatii de incdlzire se face in magazii sau
spatii de depozitare organizate in acest scop, in conditii care sa asigure buna
lor conservare.

La depozitarea materialelor, agregatelor si aparatelor de instalatii se vor
respecta instructiunile furnizorilor si mdsurile de prevenire i stingere a
incendiilor si de protectie a muncii.

Materialele de instalatii asupra cdrora conditiile atmosferice nu au,
practic, influentd nefavorabild pe durata depozitdrii se depoziteaza in aer liber,
in stive sau rastele, pe platforme betonate sau balastate, special amenajate in
acest scop, cu respectarea normelor specifice de tehnica securitatii muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de intemperii sau de actiunea directd a
soarelui (de ex.: radiatoare, armaturi, tevi din mase plastice, materiale de
izolatii) se depoziteaza in magazii inchise sau sub soproane, acoperite cu
prelate sau foi de polietilena.
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Aparatele de masurd si control, echipamentele de automatizare,
aparatele cu motoare electrice, se pastreaza obligatoriu in magazii inchise, in
rastel.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normativelor de
tehnica securitdtii muncii si in asa fel Thcat sd nu se deterioreze. Se va da o
atentie deosebita materialelor casante sau usor deformabile (ansambluri
prefabricate cu aparatura de masura si control montata etc.)

Materialele, agregatele si aparatura vor fi aduse pe santier, de reguld,
pe masura necesitdtilor de punere in opera.

10. MASURI DE PROTECTIE ANTISEISMICA A CONSTRUCTIILOR,
INSTALATIILOR SI ECHIPAMENTELOR DIN CADRUL
INSTALATIILOR INTERIOARE.

Traseele conductelor de agent termic se vor realiza astfel incat sa se
reduca la minim numarul si dimensiunile golurilor necesare traversarilor prin
elementele de constructie (ziduri portante ,etc.).

Esta interzisa practicarea de goluri de trecere, slituri si amprente in
grinzi, buiandrugi sau stalpi.

Golurile de trecere a conductelor, nisele, sliturile, sau golurile pentru
montarea diblurilor sau dispozitivelor de sustinere se vor realiza numai odata
cu executarea elementelor de constructie-, ziduri portante. "

Intocmit,
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INSTALATII DIN OTEL

——— s
Prescriptiile din prezentul caiet de sarcini se refera instalatia de

incalzire avind urmatoarele caracteristici:

o fluidul Tncalzitor: apa si etilen glicol,;

agentul termic incélzitor: apa caldd 90/70°C;
generator de cildurd: centrald termica otel cu arzator
randamentul cazanului: 0,90%

combustibilul utilizat centrala termica: tip M
presiunea apei in instalatie: max. 3,0 bari.

. PRESCRIPTII TEHNICE, NORMATIVE, STANDARDE

In proiectarea, executarea si exploatarea centralelor termice electrice pe

apa cald3 se consultd urmatoarele prescriptii, normative si standarde:

I 13 -15 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incdlzire
centrala

I 36 -01 Ghid pentru proiectarea automatizdrii instalatiilor din centrale si
puncte termice.

GP 051-2000 Ghid pentru proiectare, executie si exploatare a centralelor
termice mici

GP 019-99 Ghid privind alegerea echipamentelor aferente instalatiilor de
incalzire din cladiri

STAS 2764-86 Cazane de abur, apd fierbinte si apa calda. Debite, presiuni
si temperaturi nominale

GT 020-98 Ghidul criteriilor de performantd pentru instalatii din cladiri.

GT 015-97 Ghid tehnic privind diagnosticarea regimului de functionare si
comportérii in exploatare a vaselor de expansiune inchise.

GT 041-98 Ghidul pentru alegerea, proiectarea, intretinere si exploatarea
sistemelor si echipamentelor de sigurantd din dotarea instalatiilor de
incdlzire cu apd cu temperatura maxima de 115°C.

STAS 185/1-89 Instalatii sanitare, de incdlzire, de ventilare si gaze
naturale. Conducte pentru fluide. Semne si culori conventionale

STAS 185/2-89 Instalatii sanitare, de incdlzire, de ventilare si gaze
naturale. Fitinguri si piese auxiliare pentru conducte. Semne conventionale
STAS 185/5-89 Instalatii sanitare, de incdlzire, de ventilare si gaze
naturale. Agregate, aparate, rezervoare. Semne conventionale

STAS 185/6-89 Instalatii sanitare, de Iincdlzire, de ventilare si gaze
naturale. Aparate de masura si control. Semne si culori conventionale

Legea 10/1995 Legea calitdtii in constructi

P 118-99 Normativ de sigurantd la foc a constructiilor

MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a
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prevederilor normativului P 118-99, Siguranta la foc a constructiei

e C 300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata
executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora

e CE 1-95 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al
cerintei de siguranta in exlIploatare

e (C56-2001 Normativ pentru verificarea calitdtii lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente

e ME 005-2000 Manual pentru intocmirea instructiunilor de exploatare privind
instalatiile aferente constructiilor

e Legea 319 din 2006 - Legea privind securitatea si sanatatea in munca
publicata in Monitorul Oficial al Romaniei nr. 646 din 26 iulie 2006

e Hotararea de Guvern 955 din 2010 pentru modificarea si completarea
Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii 319 din 2006

o OMAI 163/2007 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor

Pe tot parcursul executiei lucrdrilor, precum si in activitatea de
exploatare si intretinere a instalatiilor proiectate se va urmdrii respectarea cu
strictete a prevederilor actelor normative mentionate. Lista de mai sus nu este
limitativd si va fi completatd cu restul prevederilor legale in domeniu, aflate in
vigoare la momentul respectiv.

R&spunderea privitoare la respectarea legislatiei in vigoare revine fin
intregime executantului lucrdrii in perioada de' realizare a investitiei si
beneficiarului pe perioada de exploatare normald, fintretinere curentd si
reparatii (dupéd receptionarea lucrdrilor si a punerii in functiune).

3. MATERIALE UTILIZATE

Se vor utiliza conducte din teava neagrd sudata longitudinal electric prin
presiune si fitinguri omologate care corespund din punct de vedere calitativ
prevederilor din standardele in vigoare sau poseda certificate de omologare si
vor fi insotite de certificate de calitate.

Se vor remedia defectiunile constatate sau se vor inlocui materialele ce
nu pot fii aduse in stare corespunzatoare prin remediere.

4. DEPOZITARE SI MANIPULARE

Pastrarea materialelor pentru instalatii se va face in depozite de
materiale, cu respectarea prescriptilor in vigoare privind prevenirea
incendiilor.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica
securitatii muncii si in asa fel ncat sa nu se deteriorizeze.

Se va da o atentie deosebitd materialelor casante sau ugor deformabile.

5. EXECUTAREA LUCRARILOR

Traseele conductelor, pozitiile pieselor de sustinere si a pieselor speciale
se vor materializa pe traseele pe care le vor urma.

La trasarea conductelor se va urmari realizarea pantelor necesare pentru
aerisirea instalatiilor.
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Imbindrile sudate se vor realiza utilizdnd tehnologii omologate conform
STAS 11400/80 si prescriptiile ISCIR.

Sudurile cap la cap pot fi executate electric sau cu flacdra oxiacetilenica.
Operatii premergatoare sudurii

In conditii de santier se foloseste sudura electricd manuald cu electrozi
inveliti, sau sudura autogena cu flacdra oxiacetilenica.

Tevile introduse in lucru vor avea certificate de calitate de calitate care
s& ateste caracteristicile de sudabilitate si se vor verifica daca au marginile
deformate sau ovale; capetele defecte vor fi inlaturate prin tdiere cu flacara
oxiacetilenicd sau cu un sistem mecanic. La conductele cu grosimea peretelui
mai mare de 4 mm se verifica dacd s-a facut sanfrenul de 30°.
Formarea tronsoanelor din teavd sudatd se va realiza dupd urmdtoarele
considerente:
o lungimea tronsoanelor se va stabili in functie de distanta intre punctele
de racordare sau ale schimbdrilor de directie impuse de situatiile
concrete de pe teren, locul vanelor de sectionare sau alte conditii
particulare de executie;
o finainte de sudare capetele tevilor se curatd de grasimi, gudron, bavuri,
prin mijloace adecvate (perie de sérma, polizor portabil, etc.)
e dupd curdtire, apropiere si pregatirea rosturilor pentru sudurd (conf.
STAS 6674/74) cele 2 tevi se fixeazd intre ele prin 4 puncte de sudura
executate Tn cruce. Punctarea se face cu acelasi tip de sudurd - electric
sau autogen - cu care se executd intreaga sudura.
Sudarea electrica

Se utilizeazd la tevi sau table cu un continut de max. 0,27% carbon,
folosind ca materiale de aport electrozi cu caracteristici corespunzatoare
materialului tevilor si a felului curentului electric (alternativ sau continuu, dupa
tipul aparatului), care sd permita executarea sudurilor la pozitie. Deschiderea
rostului va fi de 2 mm, sanfren de 30°, iar fndltimea netesita a rostului de 2
mm.

Grosimea electrozilor se alege n functie de grosimea peretelui tevii
astfel:

grosimea peretelui s (mm) 3-4 4-7 7-10
diametru electrod (mm) 3,25 3,25-4,0 3,25-5,0

Se vor utiliza electrozi conform STAS 1125/2/87 de tipul SUPERBAZ sau
SUPERTIT.

Dupa asigurarea masurilor de tehnica securitatii specifice acestor operatj
si dupd pregdtirea locului de muncd, se poate incepe sudarea electrica cu
amorsarea arcului de prob3. Dacd suprafetele de sudat sunt curatate, se trece
la aplicarea primului strat de sudura cu electrodul de 3,25 mm pe fundul
tesiturilor prin deplasarea electrodului in zig-zag, de la un cap la celalalt.

Grosimea primului strat nu va depdsi 3 mm. Stratul trebuie sa fie
uniform si neted, f&rd pori, incluziuni de zgurd, fisuri sau crapaturi si cu
marginile fara praguri de metal.

Dupd incheierea stratului, sudorul Tndepdrteaza zgura cu ciocanul de
zgurd si curdtd apoi cu peria de sérma stratul aplicat si tesiturile.
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Daca se observ3 pori, goluri de zgura sau alte defecte, stratul depus se
nidturd cu dalta sau cu polizorul portativ pe o lungime de max. 20 mm pe
fiecare parte a defectului si se reface stratul de sudurd corect. Sudurile
urmitoare se executd in acelasi mod ca si primul strat, insd cu electrozi mai
grosi.

Sudura se executd fird preincilzire la temperaturi ale mediului ambiant
peste 5°C. La temperaturi intre -5°C si +5°C se va efectua preincdlzirea
materialului de baza la o temperatura de 120-150°C.

Atentie !!! Nu se va suda la temperaturi sub 5 °C!

Pentru asigurarea corespondentei electrozilor cu caracteristicile
materialului tevilor si conditile de sudare, este necesard consultarea
prevederilor STAS 7240 ,Electrozi inveliti pentru sudarea otelurilor carbon si
slab aliate” cit si a Fisei Tehnice elaboratd de producdtor, referitoare la
caracteristicile tehnice ale marcii electrozilor.

Electrozii transportati si depozitati vor fi protejati de umezeld (se
pastreaza in cutii termoizolante).

Se recomandd ca electrozii cu invelis bazic care au venit in contact cu
atmosfera umed3, s3 fie reuscati timp de o ora la temperatura de 250-300°C,
inainte de folosire.

Sudarea oxiacetilenica

Procedeul se utilizeazd la tevi sau table cu continut mai scdzut de carbon
(max. 0,12%) si cu grosimea pana la 8-10 mm.

Pentru cunoasterea calitdtii otelurilor se vor verifica certificatele de
calitate de la furnizor sau, in lipsa acestora, se vor face probe de sudurd cu
sarmd moale de sudurd STAS 1126/87. Diametrul sdrmei de sudurd se alege
functie de grosimea peretelui tevii, dupd cum urmeaza:

grosimea peretelui s (mm) 3 4-6 6-8 8-10
diametru sdrma sudurd (mm) 3 4 5 6

Dupd pregdtirea aparaturii de sudurd, asigurarea masurilor de tehnica
securititii specifice acestor operatii si dupd pregédtirea locului de muncd, se
trece la efectuarea cordonului de sudura intr-un singur strat, care la terminare
trebuie si fie bombat peste fata conductei si cu marginile racordate la fata
conductei, fara pori sau santuri.

Se interzice executarea sudurilor in exterior - electricd sau autogend -
pe timp nefavorabil (temperaturi sub 5°C, ploaie, vant puternic, etc.).

De asemenea, este interzisd ricirea fortatd a sudurilor cu apd, curent de
aer sau alte gaze reci.

Controlul executiei sudurilor gi receptia

Inainte de sudare se vor controla:

« verificarea practici a capacitdtii sudorilor admisi la aceste operatii, in

conformitate cu instructiunile ISCIR CR 9/78;

o calitatea materialelor de bazd, calitatea materialelor de adaos,
dimensiunile materialelor de baza, dimensiunea rostului de sudare;

o starea de curdtire a capetelor tevilor, a rostului si a materialului de
sudare;
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In timpul sudsrii se va verifica:

o dacs se realizeazd sudurile conform fisei tehnologice si a celorlalte norme
tehnice specifice;

o controlul vizual dupd fiecare strat depus si controlul parametrilor de
sudare;

Dupa sudare se vor controla:

e aspectul exterior si dimensiunile sudurii.
Sudurile ce nu corespund vor fi refacute!!

Tevile se pot fixa cu coliere de fixare cu dibluri, coliere simple, bride,
ancore, console, suporti, cleme, etc. alese conform mediulului pe care-|
deservesc. Elementele de sustinere vor fi Insotite de certificate pentru cladiri
clasa A cu mediu exploziv.

6. VERIFICARI, INCERCARI. PROBE SI RECEPTIA IN VEDEREA PUNERII
FUNCTIUNE A INSTALATIILOR DE INCALZERE

Verificirile, incercdrile si probele prealabile punerii in functiune se fac
atat la instalatiile de incélzire noi sau modernizate, cat si la instalatiile la care
s-au efectuat reparatii capitale. Acestea se pot efectua la intreaga instalatie
sau pentru parti din instalatie.

Verificarile, incerc8rile si probele se executa conform ,Normativului pentru
proiectarea si executarea instalatiilor de incdlzire centrala" I13 si a altor
reglementan specifice.

Inaintea efecturii probelor se verifica:
caracteristicile echipamentelor si concordanta acestora cu proiectul
concordanta instalatiilor cu proiectul de executie;
dimensiunile materialelor, conductelor, fitingurilor, armaturilor etc;
pozitiile si amplasamentul aparatelor si echipamentelor;
suportii, pantele si pozitiile conductelor, corespunzator schemelor si
planurilor de instalatii;

o protectia anticorosiva si termoizolatiile instalatiilor;

e calitatea sudurilor.

Verificdrile caracteristicilor elementelor componente se fac pe baza
certificatelor de calitate, si dupd caz, a agrementarelor tehnice, puse la
dispozitie de furnizori.

Pentru probarea conductelor se efectueaza:

. proba la rece la o presiune de 1,5 ori mai mare decat prsiunea de regim,
ins3 minimum 6bar, timp de 20 min. Proba se executd dupd aerisirea
instalatiei. Proba de presiune se poate face dupa cel putin 24 h de la
executarea ultimei imbinari.

o proba la cald Se efectueazd cu apd la presiunea de lucru a instalatiei
timp de 6 ore;

o proba de eficacitate se efectueaza in anotimpul rece cu temperaturi
exterioare scazute timp de 24 ore.
in vederea receptiei se va urmari dacd executarea lucrarilor s-a efectuat

ih conformitate cu documentatia tehnico-economicd si cu prescriptiile tehnice
in vigoare si anume:

« echiparea cu armaturi corespunzdtoare si accesibilitatea lor;
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respectarea traseelor conductelor;
folosirea materialelor prevazute;
functionarea normala si silentioasa a instalatiilor;
rigiditatea fixarii in elementele de constructii a conductelor si aparatelor

Intocmit,
Ing. Petre IOSUB
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CAIET DE SARCINI

INSTALATII DIN CUPRU
pentru executia sistemului de instalatii termice interioare

1.GENERALITATI

Prescriptiile din prezentul caiet de sarcini se refera la executarea

lucrarilor de instalatiior termice si montaj din centrala termicd avand
urmatoarele caracteristici:

2.

e fluidul Incalzitor: apa si etilen glicol;

agentul termic inc3lzitor: apa calda 90/70°C;
generator de cildurd: centrald termicd otel cu arzator
randamentul cazanului: 0,90%

combustibilul utilizat centrala termica: tip M
presiunea apei in instalatie: max. 3,0 bari.

ACTE NORMATIVE SI STANDARDE

in proiectarea, executarea si exploatarea centralelor termice electrice pe

apd calda se consultd urmatoarele prescriptii, normative gi standarde:

I 13 -02 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire
centrald

I 13/1-02 Normativ pentru exploatarea instalatiilor de incalzire centrala

I 36 -01 Ghid pentru proiectarea automatizarii instalatiilor din centrale si
puncte termice.

GP 051-2000 Ghid pentru proiectare, executie si exploatare a centralelor
termice mici .

GP 019-99 Ghid privind alegerea echipamentelor aferente instalatiilor de
incalzire din cladiri

STAS 2764-86 Cazane de abur, apd fierbinte si apa calda. Debite, presiuni
si temperaturi nominale

GT 020-98 Ghidul criteriilor de performanta pentru instalatii din cladiri.
GT 015-97 Ghid tehnic privind diagnosticarea regimului de functionare si
comportérii in exploatare a vaselor de expansiune inchise.

GT 041-98 Ghidul pentru alegerea, proiectarea, intretinere §i exploatarea
sistemelor si echipamentelor de sigurantd din dotarea instalatiilor de
incdlzire cu apa cu temperatura maxima de 115°C.

STAS 185/1-89 Instalatii sanitare, de incdlzire, de ventilare si gaze
naturale. Conducte pentru fluide. Semne si culori conventionale

STAS 185/2-89 Instalatii sanitare, de incdlzire, de ventilare si gaze
naturale. Fitinguri si piese auxiliare pentru conducte. Semne conventionale
STAS 185/5-89 Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare si gaze
naturale. Agregate, aparate, rezervoare. Semne conventionale

STAS 185/6-89 Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare si gaze
naturale. Aparate de m3sura si control. Semne si culori conventionale
Legea 10/1995 Legea calitdtii in constructii
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P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

e MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a
prevederilor normativului P 118-99, Siguranta la foc a constructiei

e C 300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata
executarii lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora

o CE 1-95 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al
cerintei de siguranta in exlploatare

e C56-2001 Normativ pentru verificarea calitdtii lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente

e ME 005-2000 Manual pentru intocmirea instructiunilor de exploatare
privind instalatiile aferente constructiilor

e Legea 319 din 2006 - Legea privind securitatea si sanatatea in munca
publicata in Monitorul Oficial al Romaniei nr. 646 din 26 iulie 2006

o Hotararea de Guvern 955 din 2010 pentru modificarea si completarea
Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii 319 din 2006

« OMAI 163/2007 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor

Pe tot parcursul executiei lucrdrilor, precum si in activitatea de
exploatare si intretinere a instalatiilor proiectate se va urmarii respectarea cu
strictete a prevederilor actelor normative mentionate. Lista de mai sus nu este
limitativa si va fi completata cu restul prevederilor Iegale in domeniu, aflate in
vigoare la momentul respectiv.

Raspunderea privitoare la respectarea legislatiei in vigoare revine in
intregime executantului lucrdrii in perioada de realizare a investitiei si
beneficiarului pe perioada de exploatare normald, intretinere curentd si
reparatii (dupd receptionarea lucrérilor si a punerii in functiune).

3. MATERIALE UTILIZATE

Se vor utiliza conducte din teavd de cupru cu grosimea de 0,7 mm si
fitinguri omologate care corespund din punct de vedere calitativ prevederilor
din standardele in vigoare sau posed3 certificate de omologare si vor fi insotite
de certificate de calitate.

Se vor remedia defectiunile constatate sau se vor inlocui materialele ce
nu pot fii aduse in stare corespunzatoare prin remediere.

4. DEPOZITARE SI MANIPULARE

Pastrarea materialelor pentru instalatii se va face in depozite de
materiale, cu respectarea prescriptilor Tn vigoare privind prevenirea
incendiilor.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica
securitdtii muncii si in asa fel incat sa nu se deteriorizeze.

Se va da o atentie deosebitd materialelor casante sau usor deformabile.

5. EXECUTAREA LUCRARILOR

La inceperea lucrdrilor se vor indica constructorului golurile necesare
pentru trecerea conductelor, urmarindu-se dacd acestea se realizeaza in
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conformitate cu necesitdtile de montaj ale instalatiilor.

Traseele conductelor, pozitiile pieselor de sustinere si a pieselor speciale
se vor materializa pe traseele pe care le vor urma.

La trasarea conductelor se va urmari realizarea pantelor necesare pentru
aerisirea instalatiilor.

imbinarea conductelor din cupru se recomanda a fi executata aparate
speciale pentru acest tip de material. A

Fitingurile sunt fabricate conform SR EN 1254-1. In vederea conectarii
lor la tevile de cupru, sunt fabricate din cupru Cu-DHP (acelasi material ca si in
cazul tevilor). Daci fitingurile se folosesc in scopul conectdrii tevii si fitingului
din alt material sau conectdrii tevii de cupru si tevii din alt material, fitingul
folosit va fi din metal de tranzitie. Ca material de tranzitie se pot folosi bronzul
sau alama. Fitingul trebuie marcat cu diametrul, producdtorul si marca de
calitate.

Imbindri prin lipire capilara

Principiul de capilaritate Tn cursul lipirii inseamnd cad existd un rost
(capilar) foarte mic Tntre doud suprafete de teava perfect curate (si care astfel
se pot lipi). Cand suprafetele se scufundi in lichid (aliaj topit), lichidul incepe
sd urce in fisura capilard “sfidand” forta gravitationald.. ‘
in ceea ce priveste lipirea capilard, rostul capilar (adicd diferenta dintre
diametrul exterior al tevii si diametrul interior al fitingului) trebuie sd aiba
urmatoarele valori, depinzand de diametrul tevii lipite:

- pan la diametrul de 54 mm (inclusiv) de la 0.02 mm pé&na la 0.30 mm
- peste 54 mm péna la diametrul de 108 mm rost maxim de 0.40 mm.

Potrivit temperaturii de lucru, lipirea capilard se poate imparti in lipire
moale (pana la 450 °C) si lipire tare (temperatura de lucru peste 450°C)
Pastele de lipit sunt folosite pentru a obtine o capacitate de acoperire mai
eficientd a suprafetelor lipite si pentru a preveni crearea de oxizi .Acestea se
aplicd numai la cap&tul tevii, niciodatd nu se vor aplica in fiting. Materialele de
lipit se folosesc pentru a umple rostul capilar si pentru a obtine o imbinare
corectd si potrivitd. In functie de temperatura la care se realizeazd imbinarile,
pastele de lipit se impart in materiale de lipit moale si materiale de lipit tare.
Lipire moale

fmbinarea lipitd trebuie pregititd in mod corespunzadtor, adicd teava
trebuie s3 fie tiiatad perpendicular cu ferdstrau sau cutter.

ATENTIE: Tevile moi se pot tdia numai cu ferdstraul, deoarece folosirea
cutterului poate duce la o bavur3 foarte tare. Bavura interioard si exterioard se
indeparteazd de pe muchia tevii cu un debavurator. La inceput tevile din cupru
moi sunt calibrate cu un poanson, apoi cu un inel. Apoi suprafata tevii se curatd
mecanic cu o carpd speciald sau o pdnzd abrazivd moale. Capatul de racord al
fitingului (In interior) se curdtd cu o perie rotunda. In final se aplica pasta de
lipit pe capatul tevii. Rotind usor fitingul acesta se preseaza la loc pana la refuz.
Surplusul de pastd se sterge. Folosind un pistol de lipit special pentru lipire
moale, se incdlzeste locul de lipit p&nd la temperatura de lucru. Stingand
flacira, apropiem aliajul de lipit la rostul capilar. Incdlzindu-se de la imbinare,
materialul de lipit se topeste, umpléand rostul capilar (un inel lucios apare in
jurul fitingului). Dupd récire se va sterge locul lipit cu o carpd umeda
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(Indepartandu-se materialul de lipit in exces).

NOTA: Pentru incilzirea imbin&rii la temperatura de lucru se poate utiliza
si un dispozitiv cu rezistentd electricd speciald. Acest dispozitiv special se va
utiliza in cazurile in care este interzis lucrul cu flacdra deschisa.

Modul de lipire moale

Suprafetele adiacente realizate din cupru gi aliaje din cupru sunt
imbinate in conditii corespunz#toare de curdtenie si temperatura. Aliajul de
lipire va realiza o Tmbinare perfectd atunci, cand rezistenta fmbinarii
(racorddrii) va fi egald sau chiar mai mare decat rezistenta tevii. Tensiunea
superficiald va etansa imbinarea, iar fortele capilare vor aspira aliajul de lipire
si vor face, ca acesta s fie distribuit de jur imprejurul imbinarii.

1. Se taie teava perpendicular pe axa €i, se
curdta si se indeparteaza rizurile.

N MN{ 2. Se foloseste héartia abraziva sau o perie

T P sarmoasa din otel in scopul curatarii tevii si a
A locasului pdnd cadnd metalul capata luciu.

RERY 3. Se aplicd cu atentie praful de sudurd

S pentru lipirea moale pe suprafata exterioara a
"~ tevii si in interiorul locasului fitingului, in asa fel,
/i incat suprafetele unite s3 fie acoperite fin
N totalitate. A se folosi praful de sudurd
Y. ,-5y Cueconomie.
PN S 4.Se  incepe incdlzirea
/! elementelor imbinate cu ajutorul
arzatorului cu gaz propan-butan
5. Se indepdrteaza flacdra si se
introduce aliajul de lipire in imbinare
in doud sau trei locuri, pand cand la
captul fitingului apare un inel din aliaj de lipire.
< } Se continud incalzirea pana cand aliajul de lipire nu
- K se topeste.
6. Se indeparteaza
o~ surplusul de aliaj atunci

" {K,é;f 4 cénd acesta este fincd

P St Gy moale, folosindu-se fin

acest scop o periutd sau o piele englezeasca
(moleskin).

Locuri cu probleme: in cazul in care aliajul nu curge sau are tendinte de
formare a unor bilute, inseamn3 c#, suprafata metalului este oxidata sau ca nu
a fost pusd o cantitate suficientd de caldurd asupra partilor imbinate. in cazul
n care oxidarea are loc in timpul incalzirii, inseamna cd a fost folosita o
cantitate insuficient3 de praf de sudare sau cd a fost folosit un praf de sudare
cu o consistentd prea scizutd. Dac3 aliajul tare nu intra in imbinare, si prezintd
tendinta de a iesi in afara elementului Tmbindrii, inseamna cd, acel element
este supraincélzit sau c3 cel deal doilea element este insuficient de cald, sau si
una si alta. in ambele cazuri procesul trebuie intrerupt si imbinarea demontata,
curdtatd din nou si acoperitd cu praf de sudare.
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CAIET DE SARCINI INSTALATII DIN CUPRU

Tevile se pot fixa cu coliere de fixare cu dibluri,
ancore, console, suporti, cleme, etc. alese confor
deservesc. Elementele de sustinere vor fi insotite de
clasa A cu mediu exploziv.

'Ea.f ff.l“\ ?d?jés J””“’f

6. VERIFICARI, INCERCARI. PROBE SI RE TIA IN VEDEREA
PUNERII FUNCTIUNE A INSTALATIILOR DE INcA v giiE -1 /
R . ”!)" CP\‘

Verificdrile, incercdrile si probele prealabile punerii in functluﬁﬁzsé ac atat
la instalatiile de inc8lzire noi sau modernizate, cat si la instalatiile la care s-au
efectuat reparatii capitale. Acestea se pot efectua la intreaga instalatie sau
pentru parti din instalatie.

Verificdrile, incercdrile si probele se executd conform ,Normativului
pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incélzire centrala®™ I13 si a altor
reglementdri specifice.

Inaintea efectudrii probelor se verifica:
caracteristicile echipamentelor si concordanta acestora cu proiectul
concordanta instalatiilor cu proiectul de executie;
dimensiunile materialelor, conductelor, fitingurilor, armaturilor etc;
pozitiile si amplasamentul aparatelor si echipamentelor;
suportii, pantele si pozitille conductelor, corespunzator schemelor si
planurilor de instalatii;

 protectia anticorosiva si termoizolatiile instalatiilor;

» calitatea sudurilor.

Verificirile caracteristicilor elementelor componente se fac pe baza
certificatelor de calitate, si dupd caz, a agrementarelor tehnice, puse la
dispozitie de furnizori.

Pentru probarea conductelor se efectueaza:

. proba la rece la o presiune de 1,5 ori mai mare decat prsiunea de regim,
tns3 minimum 6bar, timp de 20 min. Proba se executd dupd aerisirea
instalatiei. Proba de presiune se poate face dupd cel putin 24 h de la
executarea ultimei imbinari.

e proba la cald Se efectueaza cu apd la presiunea de lucru a instalatiei timp
de 6 ore;

e proba de eficacitate se efectueaza in anotimpul rece cu temperaturi
exterioare scdzute timp de 24 ore.
fn vederea receptiei se va urméri daca executarea lucrdrilor s-a efectuat

in conformitate cu documentatia tehnico-economicd si cu prescriptiile tehnice
in vigoare si anume:

echiparea cu armaturi corespunzatoare si accesibilitatea lor;
respectarea traseelor conductelor;

folosirea materialelor prevazute;

functionarea normal3 si silentioasa a instalatiilor;

rigiditatea fixarii in elementele de constructii a conductelor si aparatelor

Intocmit,
Ing. Petre IOSU
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATIA DE INCALZIRE

1. NECESARUL DE CALDURA PENTRU INCALZIRE

Calculul necesarului de cdldurd pentru incalzire se efectueaza conform
prescriptiilor din standardul S.R. 1907-1 din 1997 si se aplica tuturor tipurilor
de clidiri civile si industriale, cu exceptia incdperilor subterane, a spatiilor
inchise limitate de elemente de constructie lipsite practic de masivitate
termicd, a constructiilor cu incilzire locald avénd efecte pe zone limitate, a
constructiilor sau inc3perilor incdlzite rar, pe perioade scurte de timp si a
constructiilor prevézute cu instalatii de Tncdlzire prin radiatie de perete.

Necesarul de cilduré de calcul, Q al unei incéperi se calculeaza cu relatia:

Q=QT(1+5'%OAC)+Q,- ]

Fluxul termic cedat prin transmisie, 0, se calculeaza cu relatia:

0, =Y.Cyy a2 10, 7]

Temperatura exterioard de calcul pentru Targoviste este -15°C,
temperatura interioara de calcul 18°C.

Coeficientul de masivitate termicd al elementelor de constructii
exterioare se calculeazd cu relatia:

m=1,225-0,05D

Pentru elementele de constructie cu D>4,5, se va considera m=1;
pentru tdmplirie exterioard se considerd D=0,5; pentru elementele de
constructie in contact cu solul precum si plangeele peste subsolurile nefncalzite
se considerda m=1.

Fluxul termic cedat prin sol, O, pentru constructii cu forme geometrice

elementare (paralelipiped dreptunghic) se calculeaza cu relatia:
e

1 i _eej
— A W
R n Ry, n, R, " [ ]
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BREVIAR DE CALCUL INSTALATIA DE INCALZIRE
Rezistenta termicd a pardoselii s-a calculat cu relatia:

1 5
R, :Z+ZI [m*k/W ]

4

Temperatura in sol la addncimea de 8 m de la cota terenului sistematizat
pentru zona climatic3 II, in care este amplasatad constructia, 6, =8°C

Suprafata cumulatd a pardoselii si a peretilor aflati sub nivelul
pamantului, 4,, se calculeaza cu relatia:

AP=Apl+ph [mz]
Pentru cladiri de locuit si similare lor, si pentru cladiri social-culturale cu
pereti interiori realizati din B.C.A., cdramidd cu grosime < 0,125m, avand
plansee din b.a. cu grosime<0,10m, sau din alte materiale de constructie

usoare, C, =1.

Fluxul termic Q. _este afectat de urmatoarele adaosuri

4,- adaosul pentru orientare, in scopul diferentierii necesarului de

cildurd de calcul al inciperilor diferit expuse radiatiei solare, care afecteazd
numai fluxul termic cedat prin elementele de constructie ale incdperilor cu
pereti supraterani si are valorile din tabelul 1:

Tabelul 1
| Orientare N NE E SE S SV V NV
| 4, +5 +5 0 -5 -5 -5 0 +5

Pentru inciperi cu mai multi pereti exteriori, 4, sa stabilit corespunzdtor

peretelui cu orientarea cea mai defavorabila.
A.- adaosul pentru compensarea efectului suprafetelor reci, in scopul

corectdrii bilantului termic al corpului omenesc in incaperile in care elemente
de constructie cu rezistenta specificd redusd, favorizeaza intensificarea cedarii
de caldurd a corpului prin radiatie, care afecteazd numai fluxul termic prin
elementele de constructie ale incdperilor a cdror rezistentd termica medie R,

<10m*k /W si care se calculeaza cu relatia:

Rm=%% [k /W]

Valorile adaosului 4, se determind grafic in functie de rezistenta termicé
medie.
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BREVIAR DE CALCUL INSTALATIA DE INCALZIRE
Adaosul 4, nu s-a prevazut in urmadatoarele conditii:
- n cazul casei scarii
- in cazul incéperilor pentru care R, >10m*k/W .

Sarcina termica pentru incilzirea de la 6, la 9, a aerului infiltrat

Se determind in functie de numarul de schimburi de aer a volumului
interior, deoarece in solutia proiectatd s-a optat la instalarea de geamuri de tip
termopan cu grad mic de infiltratie a aerului.

Sarcina termicd pentru incalzirea de la 6, la 4,, se asigurd de catre

centrala termicd de tratare a aerului, deoarece tampldria exterioara nu
prezinta sistem de deschidere a ferestrelor.

2. DIMENSIONAREA SISTEMULUI DE INCALZIRE

Agentul termic utilizat, apa caldd cu temperatura sub 115°C, preparat in
centrala termicd montatd in camera special amenajata. Circulatia apei in
sistem se face fortat.

Regimul de temperatura utilizat este 80/60°C (t, =90°C si t, =70°C).

Distributia se realizeaza bitubular, cu circulatie fortata, distributie
inferioara arborescenta.

Fiecare ramurd proiectatd este prevdzutd la partea superioara cu
dispozitive de aerisire automata cu plutitor.

Ca solutie pentru preluarea dilatarilor conductelor au fost prevazute
puncte fixe cu lird de dilatare.

Dimensionarea conductelor
e Se incepe cu calculul preliminar pentru circuitul cel mai defavorabil.
Diametrele se calculeaza in functie de debitul de vitezele optime

prezentate in tabelul 2.

Viteze indicate pentru circulatia apei in conducte

Tabelul 2
Diametrul nominal al Retele
conducteij Interioare Exterioare
toli sau mm m/s m/s
3/8 0,20... 0,35 -
1/2 0,20... 0,40 -

34 0,30... 0,45 -

1 0,30... 0,60 0,40... 0,70
11/4 0,50... 0,65 0,50... 0,75
1% 0,50... 0,70 0,50... 0,80

2 0,50... 0,80 0,655... 1,00
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63 ... 76 0,50 ... 0,90 0,60 ... 1,10
83... 95 0,65... 1,10 0,70... 1,15
102 ...127 0,70...1,15 0,90...1,35
133...152 0,90...1,35 1,20...1,70
168 . ..219 1,20...1,70 1,40 . .. 2,00
247 ... 324 1,50...2,00 1,70...2,40
377 ...521 - 2,10 . . . 2,80
Peste 521 - 2,40 ... 3,00
v=— [m/s]
unde:
0
G= )
l-t)p ]
z-D*
A= :
2 [m*]

e Se face apoi calculul de verificare, care constd in stabilirea pierderii de
sarcing totald pe intregul circuit al corpului de incalzire cel mai defavorizat.

yeer

Se calculeaz3 pierderile locale si liniare de sarcina.
Determinarea valorii rezistentei locale necesare pentru echilibrarea

hidraulici este diferenta dintre valoarea pierderilor de sarcind in nodul de
racord a coloanei si ncesarul de presiune pe coloana respectivd.

//’/%“: Intocmit,
B\ Ing- PRtie I0SUB

'. v NR. 10313 |R
"._‘\ ‘-;"?3\ J \
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BREVIAR DE CALCUL CENTRALA TERMICA e

1. Echiparea cu cazane a centralei termice

S-au prevazut 2 centrale de apa caida 80°/60°C,

Nr -
crt Nr. Tip Putere
Buc. [Kw]
1 2 ELECTRIC 96

Puterea termica instalatd in centrala termica va fi:
st —3.96 =192 kW
2. Pompa de circulatie pe circuitul CT - BEP - CT

S-a facut tindnd cont de caracteristicile: debit G [m®/h] si inaltimea de
pompare H [m#H,2], cu relatia:

Q cazan c P At Gpc
kW kd/kgK | kgim® K m>h
96,00 418 971,83 20 4,25

indltimea de pompare rezultd din insumarea pierderilor de sarcina:

H = 40mH,0

Sunt prevdzute doud pompe de circulatie care asigurd caracteristicile
debit si presiune.

3. Pompa de circulatie pe circuitul de incdlzire 1

S-a ficut tindnd cont de caracteristicile: debit G [w3/h] si indltimea de
pompare H [mH,0], cu relatia:

Q cazan c p At G pc
KW kJ/kgK | kg/m® K m°/h
100,27 | 4,18 | 971,83 20 4,44

ingltimea de pompare rezultd din insumarea pierderilor de sarcina:

H = 6.0mH,0
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BREVIAR DE CALCUL CENTRALA TERMICA
Sa prevdzut o pompd de circulatie care asigura caracteristicile debit si
presiune.

4. Pompa de circulatie pe circuitul de incdlzire 2

S-a facut tindnd cont de caracteristicile: debit G [m®/h] §i inaltimea de
pompare H [m#,3], cu relatia:

Q cazan ¢ o] A4 t G Pc
kW kJ/kgK | kg/m® K m3/h
86,49 418 971,83 20 3,83

indltimea de pompare rezultd din insumarea pierderilor de sarcina:

H = 6.0mH,0

Sa prevazut o pompd de circulatie care asigura caracteristicile debit si
presiune.

5. Dimensionarea supapelor de sigurantd pentru cazane

Presiunea maxima in instalatie este 2, bar.

Temperatura maximad a agentului termic z,,,..

In ipoteza c&, arzitorul cazanului intrd in functiune cu vanele inchise si
termostatul de siguranti este defect, intreaga putere este folosita pentru
producerea aburului.

Debitul de abur produs:

6=2kg/h

in care r=2121}1/kg- céldura latenta de vaporizare a apei.
Capacitatea de evacuare a supapei pentru abur se determina cu relatia
conform prescriptiilor tehnice ISCIR C37:

1,1- + %
G=161-a P A |22 kg/h
N W

Z

in care a - coeficientul de curgere al supapei, determinat conform
prescriptiilor tehnice C.37 - colectia ISCIR, dat in documentatia tehnicd a
tipului de supapa ales;

y - coeficientul de dilatare a fluidului;

P- presiunea de reglare marcatd pe supapd (la care supapa se
deschide), se considera B. = 3bar;

¥,- volumul specific al aburului la presiunea 1,1 - . + 1, ¥ =0,38m*/kg

Considerdnd a = 0,4 si ¥ = 0,45, rezulta:
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T34
D= |[— mm

3. 1%

Q G A D
kw kg/h mm?2 mm
96 162,94 | 167,14 14,59

Se prevede cite doud supape de sigurantd, una funtionald si una de
rezervd conform STAS 7132, cu diametrul de 3/4 ” B, = 3bar, pentru fiecare
centrald termica de 96 kW.

6. Dimensionarea vaselor de expansiune

Dimensionarea vasului de expansiune inchis, cu membrana,
pentru instalatie de incalzire

Volumul vasului de expansiune inchis se calculeaza cu relatia:

V=118~ m

Pooy

in care:

o P,.- presiunea absolutd minimd in vasul de expansiune inchis, necesard
mentinerii apei in instalatia rece, la o cotd care sd depdseasca punctul cel
mai inalt al acesteia, in bara.

o P_ - presiunea absolutd, maximd in instalatie, determinatda de rezistenta
elementelor componente:

o v - cresterea volumului apei din instalatie datoritd dilatarii, calculata cu
relatia:

. 1 '
Av =W, ( B ‘I) m?
¥i107¢

in care V...~ volumul apei din instalatie:
V':‘Mt = ‘ﬁvs ?ng

V.- volumul masic al apei la temperatura medie de regim de 80°C,
rezultdnd vV, = 1,029-107% m%/kg;
Vaipc - VOlumul masic al apei la +10°C, V. =1,0004 -107° m® /kg

Rezulta:
P min P max Vinst Vtm V+10°C av 4
bara bara m?  |m3#xg10°|m®kg10°|  m?® m?
2 4 2,5 1,0290 1,0004 | 0,071471 0,157
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Se alege un vas de expansiune inchis pentru instalatii de incdlzire cu
capacitatea de 200 litri.

7. Umplerea instalatiei cu apa

Umplerea instalatiei se va realiza cu apa si etilen glicol pentru protejarea
instalatiei la Tnghet, prin intermediul unui grup de pompare cu circuit deschis
de tip hidrofor.

Concentratia de etilen glicol va fi realizatd pentru temperaturi de -15°C.

fntocmit,
Ing. Petre IOSUB

Pagina 4 din 4



S.C. E&M CONSTRUCT S.R.L.
Bd. Stefan cel Mare nr.3, Brasov _—

R

r A
s A, ™ Ay
:‘///

INSTALATII TERMICE LIPS AR

in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/95, normativu {Jl&/‘&g“ﬁfﬁ@ 273/94
participantii care concuré la realizarea planului de control a urmaririi execli [,A'"éstfel ?n’cflufcjf;é.ﬁ}h[:
executate si fie conforme cu prevederile normelor in vigoare, iar Sfa{}tja hex;cuta;éfé”‘éé}, e
incadreze in parametri normali de performanta, calitate si fiabilitate sint:\ e '-ﬂ:;\ </ /

e B - Beneficiar (dirigintele de santier desemnat de acesta) "‘#:«T;“{EHI'FECPSO;////

e E - Executantul (responsabilul tehnic cu executia) ' =

e P - Proiectantul (seful de proiect)

Conform prevederilor Legii nr. 10/1995 sectiunea 3 art. 23d, executantul are obligatia
convocirii factorilor ce participd la verificiri cu minim 3 zile Tnainte de fiecare faza.

Prezenta proiectantului si certificarea de citre acesta a calitaii lucrarilor executate este
obligatorie pentru urmitoarele faze : -

» predarea amplasamentului si trasarea lucririi (pozitionarea echipamentelor si alegerea
traseelor sistemului de distributie)

« oridecite ori conditiile obiective de pe santier impun modificarea solutiilor proiectului

o la receptia la terminarea lucrarilor

la receptia punerii in functiune

Pe parcursul executiei lucririlor se vor respecta intocmai prevederile proiectului de executie,
ale standardelor si normativelor in vigoare, ale tehnologiilor moderne de executie pentru
materialele care nu sint inci asimilate in normativele romanesti — cu precizarea ca acestea trebuie
s& fi obtinut in prealabil agrementul tehnic.

Inainte de montare, toate echipamentele si materialele folosite vor fi inspectate vizual de
citre executant, pentru a putea depista din aceasta faza eventualele defecte, neconcordante cu
nivelul de calitate prescris in certificatele de calitate si conformitate, sau cu prevederile prezentei
documentatii.

. Cine -
Nr Faza de executie verifica Faza Observatii
1 Trasarea pozitiei echipamentelor, si a Se intocmeste proces verbal de
circuitelor de distributie B+E+P FN predare a amplasamentului gi
trasare a lucrarii
2 Verificarea caracteristicilor si calitatii Executantul va prezenta copii
materialelor puse in opera B+E FN dupéd certificatele de calitate a
materialelor
3 Montarea echipamentelor, si a B+E EN Se verificd corespondenta fintre
circuitelor de distributie proiect si lucrarea realizatd
4 Proba de rezistentd si etanseitate la Se ntocmeste proces verbal de
B+E+P FD " ;
rece proba de presiune
5 Proba la cald si proba de eficacitate B+E+P FD Se intocmeste proces verbal
6 Receptia la teminarea lucrarilor Se fntocmeste proces verbal de
B+E+P FN . ; o
receptie la terminarea lucrarilor
7 Receptia finala, dupd expirarea Se intocmeste proces verbal de
. . . B+E+P FN ) T
perioadei de garantie receptie definitiva
FN - Faza normald de executie ’ )
FD - Faz& determinantd a executiei

Participantii la fazele de urma3rire a calitatii lucrdrilor vor fi anuntati de catre executant, fie
direct, fie prin intermediul beneficiarului. )
Intocmit,
S.C. E&IY\CONSTRUCT S.R.L.

L

Semnaturile de luare la cunogtinta: -  BENEFICIAR:

- EXECUTANT:




ANEXA NR. 1.a SPECIFICATII TEHNICE

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.: FT TO1

UTILAJUL, ECHIPAMENTUL TEHNOLOGIC:
CENTRALA TERMICA ELECTRICA

- livrarea furniturii complete in 4 saptamani de la
semnarea contractului
- echipamentul va fi insotit de cartea tehnica in care se
vor indica:
e prezentarea generala a utilajului;
e caracteristici tehnice a utilajului;
e instructiuni de instalare si montaj;
e Tncercari, probe si punere in functiune;
o defectiuni posibile si tehnici de depanare;
e instructiuni de exploatare, caracteristici fizico-
chimice ale apei de alimentare;

NF. - . B. Date
crt A. Parametrii si conditii impuse de proiectant prezentate de
) contractant
1. | Parametrii tehnici si functionali:
¢ putere termicd nominala: 96 kW
e fara pompa de circulatie
e racordarea la sistemul de incalzire superioara
e doar pentru incalzire
e randament minim: 98%
e presiune maxima de lucru: 2,5 bar
doar pentru inc3lzire echipat cu tablou electric de comanda si
semnalizare
e automatizare pentru functionarea in cascada -
e tensiunea de alimentare: 400V 3N ~50/60 Hz
e Curent nominal: 145,86 A
e Amperaj siguranta: 160 A
2. | Conditii privind exigentele de performanta (asigurarea
calitatii):
- randamentul termic minim garantat la sarcina
nominald: 98%:;
- sa fie agrementat tehnic MTCT (se va atasa
documentatiei agrementul tehnic);
- sa fie omologat sau certificat CE;
- complet izolat termic care sa asigure temperatura pe
suprafetele exterioare de max. 55°C.
- documentatie tradus3 in limba romana.
3. | Conditii de livrare si plata:
Conform contractului cu beneficiarul.
4. | Conditii de garantie si postgarantie de la PIF
- garantia minima: 2 ani
- asigurarea pieselor de schimb in postgarantie: 15 zile
5. | Alte conditii specifice




Nr B. Date
crt. A. Parametrii si conditii impuse de proiectant prezentate de
i contractant
- se vor indica echipamentele si materialele necesare
exploatarii si intretinerii
Intocmit, Contractant (ofertant)
ing. Petre IOSUB

PRECIZARI:

1. Proiectantul réspunde de corectitudinea completdrii coloanei A.

2. Contractantul (ofertantul) rdspunde de corectitudinea completarii
coloanei B.

3. Contractantul (ofertantul) va anexa la fiecare specificatie tehnica a
furnizorului pentru a se verifica concordanta cu parametrii tehnici inscrigi
in documentele de licitatie.



ANEXA NR. 1.b SPECIFICATII TEHNICE
SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.: FT T 02

UTILAJUL, ECHIPAMENTUL TEHNOLOGIC:

POMPA ELECTRONICA DE CIRCULATIE CT - BEP - CT

Nr.
crt.

A. Parametrii si conditii impuse de proiectant

B. Date
prezentate de
contractant

Parametrii tehnici st functionali:

-Tipul: cu rotor umed, cu motor monofazat, cu

convertizor de frecventd

« fluidul de lucru: etilenglicol 80 - 60°C;

e debit: 4,25 m3/h;

e disponibil presiune: 4,0 m;

e temperatura maxima: 110°C;

e presiunea nominala: 10 bar;

e trei moduri de control: cu presiune constanta, cu
debit constant, cu turatie constanta

¢ alimentare 230V/50Hz

e grad de protectie IP x4D

Conditii privind exigentele de performanta
(asigurarea calitatii):
sa fie agrementat tehnic MTCT (se va atasa
documentatiei agrementul tehnic)

Conditii de livrare si plata:
Conform contractului cu beneficiarul.

Conditii de garantie si postgarantie de la PIF
- garantia minima: 1 an
- asigurarea pieselor de schimb in postgarantie: 15
Zile

Alte conditii specifice
- livrarea furniturii complete in 4 saptadmani de la
semnarea contractului
- echipamentul va fi insotit de cartea tehnica in care
se vor indica:
e prezentarea generala a utilajului;
e caracteristici tehnice a utilajului;
e instructiuni de instalare gi montaj;
e incercdri, probe si punere in functiune;
e defectiuni posibile si tehnici de depanare;
e instructiuni de exploatare,
- se vor indica echipamentele si materialele
necesare exploatarii si intretinerii

Intocmit, Contractant (ofertant)

ing. Pe(f,e IOSUB




ANEXA NR. 1.c SPECIFICATII TEHNICE
SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.: FT T 03

UTILAJUL, ECHIPAMENTUL TEHNOLOGIC:

POMPA ELECTRONICA DE CIRCULATIE C1 - BEP - C1

Nr.
crtl

A. Parametrii si conditii impuse de proiectant

B. Date
prezentate de
contractant

Parametrii tehnici si functionali:

-Tipul: cu rotor umed, cu motor monofazat, cu

convertizor de frecventa

o fluidul de lucru: etilenglicol 80 - 60°C;

e debit: 4,44 m3/h;

e disponibil presiune: 6,0 m;

e temperatura maxima: 110°C;

e presiunea nominald: 10 bar;

e trei moduri de control: cu presiune constanta, cu
debit constant, cu turatie constantd

e alimentare 230V/50Hz

e grad de protectie IP x4D

Conditii privind exigentele de performanta
(asigurarea calitatii):
sa fie agrementat tehnic MTCT (se va ataga
documentatiei agrementul tehnic)

Conditii de livrare si plata:
Conform contractului cu beneficiarul.

Conditii de garantie si postgarantie de la PIF
- garantia minima: 1 an
- asigurarea pieselor de schimb in postgarantie: 15
zile

Alte conditii specifice
- livrarea furniturii complete in 4 sdptdmani de la
semnarea contractului
- echipamentul va fi insotit de cartea tehnica in care
se vor indica:
e prezentarea generald a utilajului;
e caracteristici tehnice a utilajului;
e instructiuni de instalare si montaj;
e incercdri, probe si punere in functiune;
« defectiuni posibile si tehnici de depanare;
e instructiuni de exploatare,
- se vor indica echipamentele si materialele
necesare exploatarii si intretinerii

Intocmit, Contractant (ofertant)

ing. Petre IOSUB

= /




ANEXA NR. 1.d SPECIFICATII TEHNICE
SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.: FT T 04

UTILAJUL, ECHIPAMENTUL TEHNOLOGIC:

POMPA ELECTRONICA DE CIRCULATIE C2 - BEP - C2

Nr.
Crtl

A. Parametrii si conditii impuse de proiectant

B. Date
prezentate de
contractant

Parametrii tehnici si functionali:

-Tipul: cu rotor umed, cu motor monofazat, cu

convertizor de frecventa

o fluidul de lucru: etilenglicol 80 - 60°C;

o debit: 3,83 m3/h;

e disponibil presiune: 6,0 m;

s temperatura maxima: 110°C;

e presiunea nominala: 10 bar;

e trei moduri de control: cu presiune constanta, cu
debit constant, cu turatie constantd

¢ alimentare 230V/50Hz

e grad de protectie IP x4D

Conditii privind exigentele de performanta
(asigurarea calitatii):
sa fie agrementat tehnic MTCT (se va atasa
documentatiei agrementul tehnic)

Conditii de livrare si plata:
Conform contractului cu beneficiarul.

Conditii de garantie si postgarantie de la PIF
- garantia minima: 1 an
- asigurarea pieselor de schimb in postgarantie: 15
Zile

Alte conditii specifice
- livrarea furniturii complete in 4 sdptdmani de la
semnarea contractului
- echipamentul va fi insotit de cartea tehnica in care
se vor indica:
« prezentarea generald a utilajului;
e caracteristici tehnice a utilajului;
e instructiuni de instalare si montaj;
e incercdri, probe si punere in functiune;
e defectiuni posibile si tehnici de depanare;
e instructiuni de exploatare,
- se vor indica echipamentele si materialele
necesare exploatdrii si intretinerii

Intocmit, Contractant (ofertant)

ing. Petre IOSUB




ANEXA NR. 1.e SPECIFICATII TEHNICE

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.: FT TO5

UTILAJUL, ECHIPAMENTUL TEHNOLOGIC:

CORPURI DE INCALZIRE DIN OTEL DE TIP PANOU MEDIU SPECIAL

Nr.
crt.

A. Parametrii si conditii impuse de proiectant

B. Date
prezentate de
contractant

Parametrii tehnici si functionali:

o fluidul de lucru: apa calda 80/60-18°C;

e eficienta sporita in spatii cu cerinte igienice sporite
e tabld de otel cu grosimea de: 1,25 mm;

e patru racorduri pe laterale;

e presiunea de lucru: 10 bar;

e puterea termica: conform EN442;

e temperatura maxima a agentului: 110°C;

e cu posibilitatea de conectare a radiatoruliui la centura
de Tmpamantare asigurandu-se o suprafatd minima de
10 mm?2;

e distanta de montaj de la perete: 15 cm;

e sd corespunda puterilor termice indicate in lista de
radiatoare.

Conditii privind exigentele de performanta
(asigurarea calitdtii):
- sa fie agrementat tehnic MTCT (se va atasa
documentatiei agrementul tehnic);
- documentatie tradusad in limba romana.

Conditii de livrare si plata:
- conditii de livrare si de plata conform contractului
cu beneficiarul.

Conditii de garantie si postgarantie de la PIF
- garantia minima: 3 ani
- durata minima de viata: min. 10 ani
- asigurarea pieselor de schimb in postgarantie: 15
zile

' Alte conditii specifice
- se vor indica echipamentele si materialele
necesare exploatarii si intretinerii

Intocmit, Contractant (ofertant)

ing. Petre IOSUB

Q/I/.




Lista de radiatoare utilizate pentru acoperirea necesarului de caldura

Radiatoare

Lungime | Indltime | Tip | Cantitate | Radiatie

Nr. Ti,
crt. P [mm] | [mm] [ buc] [ W]
1 | MEDIU SPECIAL 400 900 | 30 1 642

(80/60-18°C)
MEDIU SPECIAL
(80/60-18°C)

MEDIU SPECIAL
3 | (80/60-18°C) 800 900 | 30 5 1281
MEDIU SPECIAL
* | (80/60-18°C) 1000 900 30 2 1602
MEDIU SPECIAL
° | (80/60-18°C) 1400 900 | 30 1 2243
MEDIU SPECIAL
® | (80/60-18°C) 1600 200 | 30 2 2563
MEDIU SPECIAL
(80/60-18°C)

MEDIU SPECIAL
(80/60-18°C)

MEDIU SPECIAL |
9 (80/60-18°C) 2200 900 30 4 3524
MEDIU SPECIAL
10 | (80/60-18°C) 2800 900 | 30 3 4494
MEDIU SPECIAL
(80/60-18°C)

600 900 30 2 962

1800 900 30 2 2883

2000 900 | 30 2 | 3204

1" 3000 900 30 19 4805

PRECIZARI:
1. Proiectantul raspunde de corectitudinea completarii coloanei A.
2. Contractantul (ofertantul) rdspunde de corectitudinea completarii
coloanei B.
3. Contractantul (ofertantul) va anexa la fiecare specificatie tehnica a
furnizorului pentru a se verifica concordanta cu parametrii tehnici inscrisi
in documentele de licitatie.



ANEXA NR. 1.f SPECIFICATII TEHNICE
SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.: FT06

UTILAJUL, ECHIPAMENTUL TEHNOLOGIC:

VAS DE EXPANSIUNE INCHIS

Nr.
crt.

A. Parametrii si conditii impuse de proiectant

B. Date
prezentate de
contractant

Parametrii tehnici si functionali

» temperatura de lucru a vase de expansiune : -
10°...4+99° C

¢ capacitate vas expansiune: 200 litri

e presiune maxima exercitiu: 6 bar

e diametru exterior: 500 mm

e Tnaltime vas de expansiune: 795 mm

« diametru racord vas de expansiune: 34"

Conditii privind exigentele de performantd
(asigurarea calitatii):
- sa fie agrementat tehnic MTCT (se va atasa
documentatiei agrementul tehnic);
- sa fie omologat ISCIR sau certificat CE;
- documentatie tradusa in limba romana.

Conditii de livrare si plata:
- conditii de livrare si de plata conform contractului
cu beneficiarul.

Conditii de garantie si postgarantie de la PIF
- garantia minima: 1 an
- asigurarea pieselor de schimb in postgarantie: 15
Zile

Alte conditii specifice
- livrarea furniturii complete n 4 saptamani de la
semnarea contractului
- echipamentul va fi insotit de cartea tehnica in care
se vor indica:
e prezentarea generala a utilajului;
e caracteristici tehnice a utilajului;
e instructiuni de instalare si montaj;
e incercdri, probe si punere in functiune;
« defectiuni posibile si tehnici de depanare;
e instructiuni de exploatare,
- se vor indica echipamentele si materialele
necesare exploatarii si intretinerii

Intocmit, Contractant (ofertant)

ing. Petre IOSUB

/




ANEXA NR. 1.g SPECIFICATII TEHNICE
SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.: FT07

UTILAJUL, ECHIPAMENTUL TEHNOLOGIC:

LICHID ANTIGEL CONCENTRAT

Nr.
crt.

A. Parametrii si conditii impuse de proiectant

B. Date
prezentate de
contractant

Parametrii tehnici si functionali

e lichid antigel concentrat -60°

« solutie vascoasa ambalata la bidoane de 10 20 kg

sau IBC la cererea clientului

e antigel carboxilic de tip D

¢ 0 reducere a frecdrii in instalatie cu 45 - 50 %

e cresterea transferului termic cu pana la 25 %

e reducerea costurilor de exploatarea cu energie sau

combustibil '

e efect anticoroziv, impiedica depunerea compusilor de

s&ruri de calciu si magneziu, recomandat in mod

deosebit materialelor din aluminiu si cupru, protejeaza
se o 4 conform aniee @arniturile din EPDM.

dlutie. de mai os. e efect floculant antialgd, curatarea

i A Py fd . . . g Mg
,§f> Sl fgeae|  Instalatiei de impuritati

1 | — |-80C | e efect anticongelant pana la - 60
i ,,:3-; c: grade Celsius

1 ~2ﬁ£: ¢ produs ECOLOGIC

2 [-12c | e durata de viatd 5 ani

e Preparare conform grilei de dilutie

| et | IR s

Conditii privind exigentele de performanta
(asigurarea calitatii):
- sa fie agrementat tehnic (se va atasa
documentatiei agrementul tehnic);
- sa fie certificat CE sau similar;
- documentatie tradusd in limba romana.

Conditii de livrare si plata:
- conditii de livrare si de platd conform contractului
cu beneficiarul.

Conditii de garantie si postgarantie de la PIF
- garantia minima: 1 an

. | Alte conditii specifice

- livrarea furniturii complete in 4 saptamani de la
semnarea contractului
- se vor indica echipamentele si materialele

necesare exploatarii si intretinerii

Intocm:t, e . Contractant (ofertant)

ing. Petre IOSUB
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Formular F3

OBIECTIV: 106T INSTALATIE DE INCALZIRE A ATELIERULUI 103

LISTA

cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari

Obiectul: 001 INSTALATII TERMICE

Categoria de lucrari: 001 INSTALATII TERMICE

Nr. Capitolul de lucrari U. M. Cantitatea Pretul unitar Valoare
crt. SImMbo a) materiale

Denumire resursa b) manopera

Observatii c) utilaj

Corectii d) transport

- Total(a+b+c+d) -
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5
1 IB0O6A 99 BUCATA 2,00000
RADIATCARE DIN OTEL, MONOBLOC AVAND LUNGIMEA DE PA
NA LA 1000 MM, INCLUSIV
RADIATOR MEDIU SPECIAL TIP PANQU 30/900/600 -
2 IBO6A 99 BUCATA 5,00000
DIATOARE DIN OTEL, MONOBLOC AVAND LUNGIMEA DE PA
NA LA 1000 MM, INCLUSIV
RADIATOR MEDIU SPECIAL TIP PANCU 30/900/800 -
3 IBO6A 99 BUCATA 2,00000
RADIATCARE DIN OTEL, MONOBLOC AVAND LUNGIMEA DE PA
NA LA 1000 MM, INCLUSIV
RADIATOR MEDIU SPECIAL TIP PANOU 30/900/100C
4 IB0O6A 99 BUCATA 1,00000
RADIATOARE DIN OTEL, MONOBLOC AVAND LUNGIMEA DE PA
NA LA 1000 MM, INCLUSIV
RADIATOR MEDIU SPECIAL TIP PANOU 30/960/400 o
5 IB06B 99 BUCATA 4,00000
RADIATOARE DIN OTEL, MONOBLOC AVAND LUNGIMEA DE 10
01 -1500 MM
RADIATOR MEDIU SPECIAL TIP PANOU 30/900/1400
6 IB06C 99 BUCATA 2,00000
RADIATOARE DIN OTEL, MONOBLOC AVAND LUNGIMEA DE 15
01 -2000 MM
DIATOR MEDIU SPECIAL TIP PANOU 30/900/1600 B

7 IBO6C 99 BUCATA 2,00000
RADIATOARE DIN OTEL, MONOBLOC AVAND LUNGIMEA DE 15
01 -200C MM
RADTATOR MEDIU SPECIAL TIP PANOU 30/900/1800 B - A
8 IB06C 99 BUCATA 2,00000
RADIATOARE DIN OTEL, MONCBLOC AVAND LUNGIMEA DE 15
01 -2000 MM
'ﬁﬁDIATOR MEDIU SPECIAL TIP PANOU 30/90¢/2000 -
9 IB06D 99 BUCATA 4,00000
RADTATOARE DIN OTEL, MONOBLOC AVAND LUNGIMEA DE PE
¥PE 2000 MM
RADIATOR MEDTU SPECIAL TIP PANOU 30/900/2200 B )
10 IB0O6D 99 BUCATA 3,00000
kADIATOARE DIN OTEL, MCNOBLOC AVAND LUNGIMEA DE PE

STE 2000 MM
RADIATCR MEDIU SPECIAL TIP PANOU 30/900/280C
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11 IBO6D 99 BUCATA 19,00000
RADIATOARE DIN OTEL, MONOBLOC AVAND LUNGIMEA DE PE

RADTATOR MEDIU SPECIAL TIP PANOU 30/900/3000

12 IDO1A 99 BUCATA 43,00000
ROBINET CU VENTIL DUBLU REGLAJ (TUR SAU RETUR) PIR
_INST. DE INCALZIRE CENTRALA AVAND DN=3/8"-1/2"

13 IDO1A 99 BUCATA 43,00000
ROBINET CU VENTIL DUBLU REGLAJ (TUR SAU RETUR) PTR
.INST. DE INCALZTIRE CENTRALA AVAND DN=3/8"-1/2"

14 IC31A 99 M 330,00000
TEAVA DIN CUPRU DEXT<15MM MONT.PRIN SUDURA LA LEG.
CORP.INC. IN INST.DE INC.CENTRALA

Teava cupru D.15x0.7

15 IC31B 99 M 54,00000
:EEAVA DIN CUPRU DEXT=18MM MONT.PRIN SUDURA LA LEG.
gORP.INC. IN INST.DE INC.CENTRALA

=ava cupru D.18x0.7

16 ICc31c 99 M 24,00000
%EAVA DIN CUPRU DEXT=22MM MONT.PRIN SUDURA LA LEG.
CORP.INC. IN INST.DE INC.CENTRALA

Teava cupru D.22x0.7

17 IC31D 99 M 3,00000
TEAVA DIN CUPRU DEXT=28MM MONT.PRIN SUDURA LA LEG.
CORP.INC. IN INST.DE INC.CENTRALA

Teava cupru D.28x1,0

18 IC04B 99 M 0,50000
TV.OL.NG.SUD.LG.PT.INST.D=1/2" NEFILET.MON.PRIN SU

D.LA LEG.CORP.INC.IN DISTRIB.PT.CONSTR.IND.

Teava neagra 1/2"

19 IC04C 99 M 0,50000
TV.OL.NG.SUD.LG.PT.INST.D=3/4" NEFILET.MON.PRIN SU
H.LA LEG.CORP.INC.IN DISTRIB.PT.CONSTR.IND.

Teava neagra 3/4”

20 IC04D 99 M 42,00000
4/ .OL.NG.SUD.LG.PT.INST.D=1" NEFILET.MON.PRIN SUD.

A LEG.CORP.INC.IN DISTRIB.PT.CONSTR.IND.
Teava neagra 1"

21 ICO4E 59 M 42,00000
fV.OL.NG.SUD.LG.PT.INST.D=11/4" NEFILET.MON.PFRIN S

UD.LA LEG.CORP.INC.IN DISTRIB.PT.CONSTR.IND.

Teava neagra 11/4"

22 ICOSE 99 M 51,00000
TV.OL.NG.SUD.LG.PT.INST.D=11/2" NEFILET.MON.PRIN S
UD.IN COL.IN INST. INC.CENTR.PT.CONSTR.IND.

Teava neagra 11/2”

23 ICO7A 99 M 126,00000
%V.OL.FARA SUD. /SUD.LG.PT.CONSTR.D=51-57X3,5 MM.MO
N.PRIN SUD.LA COND.DISTRB.IN INST.INC.PT.CONS.IND.

Teava neagra 2

24 IC07B 99 M 6,00000
TV.OL.FARA SUD./SUD.LG.PT.CONSTR.D=60-63,5X3,5 MM.
{MQN.PRIN SUD.LA COND.DISTR.IN INST.INC.PT.CONS.IND

Teava neagra 21/2"
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25 ICO7F 59 M 3,00000
TV.CL.FARA SUD./SUD.LG.PT.CONSTR.D=114X4-121X4MM.M
ON.PRIN SUD.LA COND.DISTR.IN INST.INC.PT.CONS.IND

Teava neagra 4”

26 ICO07H 99 M 2,00000
TV.OL.FARA SUD./SUD.LG.PT.CONSTR.D=140X5-146X6MM.M
ON.PRIN SUD.LA COND.DISTR.IN INST.INC.PT.CONS.IND

Teava neagra 6"

27 IC34A 99 BUCATA 310,00000
ﬁfESE DE LEGATURA (FITING) DIN CUPRU CU 2 SUDURI D

<15 MM MONT.PRIN SUDURA CU TV.DE CUPRU

COT CUPRU FF D.15

28 IC34B 99 BUCATA 20,00000
PIESE DE LEGATURA (FITING) DIN CUPRU CU 2 SUDURI D

=18 MM MONT.PRIN SUDURA CU TV.DE CUPRU

COT CUPRU FF D.18

29 IC34C 99 BUCATA 4,00000
IESE DE LEGATURA (FITING) DIN CUPRU CU 2 SUDURI D

=22 MM MONT.PRIN SUDURA CU TV.DE CUPRU

COT CUPRU FF D.22

30 IC34D 99 BUCATA 1,00000
PIESE DE LEGATURA (FITING) DIN CUPRU CY 2 SUDURI D

£3g MM MONT.PRIN SUDURA CU TV.DE CUPRU

COT CUPRU FF D.28

31 IC34I 99 BUCATA 9,00000
PTESE DE LEGATURA (FITING) DIN CUPRU CU 3 SUDURI D

=18MM MONT.PRIN SUDURA CU TV.DE CUPRU
TEU REDUS CUFRU FF D.18X15

32 IC34I 959 BUCATA 10,00000
PIESE DE LEGATURA (FITING) DIN CUPRU CU 3 SUDURI D

=18MM MONT.PRIN SUDURA CU TV.DE CUPRU

TEU CUPRU FF D.18

33 10340 99 BUCATA 1,00000
PIESE DE LEGATURA (FITING) DIN CUPRU CU 3 SUDURI D

22MM MONT.PRIN SUDURA CU TV.DE CUPRU
«2U CUPRU FF D.22

34 IC34J 99 BUCATA 3,00000
PIESE DE LEGATURA (FITING) DIN CUPRU CU 3 SUDURI D

.=22MM MONT.PRIN SUDURA CU TV.DE CUPRU
TEU CUPRU FF D.22X15

35 IC34K 99 BUCATA 1,00000
PIESE DE LEGATURA (FITING) DIN CUPRU CU 3 SUDURI D

L?SMM MONT .PRIN SUDURA CU TV.DE CUPRU

TEU CUPRU FF D.28X15

36 IC34K 99 BUCATA 1,00000
PIESE DE LEGATURA (FITING) DIN CUPRU CU 3 SUDURI D

=28MM MONT.PRIN SUDURA CU TV.DE CUPRU

TEU CUBRU FF D.28X22

37 IC34B 99 BUCATA 31,00000
PIESE DE LEGATURA (FITING) DIN CUPRU CU 2 SUDURI D

=18 MM MONT.PRIN SUDURA CU TV.DE CUPRU

REDUCTIE CUPRU FF D.18X1S
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38 IC34C 59 BUCATA 1,00000
PIESE DE LEGATURA (FITING) DIN CUPRU CU 2 SUDURI D

=22 MM MONT.PRIN SUDURA CU TV.DE CUPRU

REDUCTIE CUPRU FF D.22X15

39 IC34C 99 BUCATA 4,00000
PIESE DE LEGATURA (FITING) DIN CUPRU CU 2 SUDURI D

=22 MM MONT.PRIN SUDURA CU TV.DE CUPRU

5EDUCTIE CUPRU FF D.22X18

40 IC34D 99 BUCATA 1,00000
PIESE DE LEGATURA (FITING) DIN CUPRU CU 2 SUDURI D

=28 MM MONT.PRIN SUDURA CU TV.DE CUPRU

REDUCTIE CUPRU FF D.28X15

41 IC34D 99 BUCATA 1,00000
PIESE DE LEGATURA (FITING) DIN CUPRU CU 2 SUDURI D

L5 MM MONT.PRIN SUDURA CU TV.DE CUPRU

REDUCTIE CUPRU FF D.28X22

42 IC34A 99 BUCATA 98,00000
LESE DE LEGATURA (FITING) DIN CUPRU CU 2 SUDURI D

<15 MM MONT.PRIN SUDURA CU TV.DE CUPRU

ADAPTOR-CUPRU SAU BRONZ-FE, PT.COND.15-1/2"

43 IC34a 99 BUCATA 48,00000
PIESE DE LEGATURA (FITING) DIN CUPRU CU 2 SUDURI D

<15 MM MONT.PRIN SUDURA CU TV.DE CUPRU

ADAPTOR-CUPRU SAU BRONZ-FE, PT.COND.15-1/2"

44 IC34B 99 BUCATA 13,00000
%IESE DE LEGATURA (FITING) DIN CUPRU CU 2 SUDURI D

=18 MM MONT.PRIN SUDURA CU TV.DE CUPRU

ADAPTOR—CUPRU SAU BRONZ-FE, PT,COND.18-3/4”"

45 IC34C 99 BUCATA 2,00000
PIESE DE LEGATURA (FITING) DIN CUPRU CU 2 SUDURI D

522 MM MCNT.PRIN SUDURA CU TV.DE CUPRU

ABAPTOR—CUPRU SAU BRONZ-FE, PT.COND.22-3/4”

46 IC34D 99 BUCATA 2,00000
?IESE DE LEGATURA (FITING) DIN CUPRU CU 2 SUDURI D

28 MM MONT.PRIN SUDURA CU TV.DE CUPRU
—:OAPTOR-CUPRU SAU BRONZ-FE PT.COND.28-1"

47 ATB02A 82 BUCATA 94,00000
STUT CU FILET PT.RACORD AMC SI TRADUCTOARE PT.MEDI

I COROZIVE CU PN<100 SI DN:PINA LA 1''

MUFA OTEL PT.TEVI FILETATE DN 15 -1/2

48 ATBO2A 82 BUCATA 15,00000
?TUT CU FILET PT.RACORD AMC SI TRADUCTOARE PT.MEDI

i COROZIVE CU PN«1(00 SI DN:PINA LA 1%'

MUFA OTEL PT.TEVI FILETATE DN 20 - 3/4

49 ATBO2A 82 BUCATA 2,00000
STUT CU FILET PT.RACORD AMC ST TRADUCTOCARE PT.MEDI

I CORQZIVE CU PN<100 SI DN:PINA LA 1'!'

MUFA OTEL PT,.TEVI FILETATE DN 25 - 1

50 ACB12A1l 82 BUCATA 4,00000
IMBINARE PRIN SUDURA ELECTR.PIESE LEGAT.EXECUTATA
A POZITIE AVIND DN 50 $

COT SUDURA 1"
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51 ACB12Al 82 BUCATA 15,00000
IMBINARE PRIN SUDURA ELECTR.PIESE LEGAT.EXECUTATA

LA POZITIE AVIND DN 50 $

COT SUDURA 2"

52 ACBl2al 82 BUCATA 4,00000
%MBINARE PRIN SUDURA ELECTR.PIESE LEGAT.EXECUTATA

LA POZITIE AVIND DN 50 $
REDUCTIE CONCENTRICA SUDATA 1” - 3/4"

53 ACB12A1 82 BUCATA 4,00000
IMBINARE PRIN SUDURA ELECTR.PIESE LEGAT.EXECUTATA

LA POZITIE AVIND DN 50 $
REDUCTIE CONCENTRICA SUDATA 11/4“ - 1"

54 ACB12Al 82 BUCATA 4,00000
iMBINARE PRIN SUDURA ELECTR.PIESE LEGAT.EXECUTATA

LA POZITIE AVIND DN 50 $
,QEDUCTIE CONCENTRICA SUDATA 11/2% - 11/4"

55 ACB12A1 82 BUCATA 4,00000
ABINARE PRIN SUDURA ELECTR.PIESE LEGAT.EXECUTATA

LA POZITIE AVIND DN 50 s

ﬁEDUCTIE CONCENTRICA SUDATA 2“ - 3/4”

56 ACB12Al 82 BUCATA 4,00000
IMBINARE PRIN SUDURA ELECTR.PIESE LEGAT.EXECUTATA

LA POZITIE AVIND DN 50 $
REDUCTIE CONCENTRICA SUDATA 2% - 11/2"

57 IC34G1 82 BUCATA 8,00000
FITINGURI DIN FONTA MALEABILA PT.IMEBIN.INSURURB.TEV

I.0TEL PIESELE FIIND CU 2 INSURUB.PT.D=2 TOLIS

RACORD OLANDEZ 11/4

58 IC34G1 82 BUCATA 9,00000
FITINGURI DIN FONTA MALEARILA PT.IMBIN.INSURUB.TEV
1.0TEL PIESELE FIIND CU 2 INSURUB.PT.D=2 TOLIS

RACORD OLANDEZ 2"

59 IC34G1 82 BUCATA 14,0000_0-

FITINGURI DIN FONTA MALEABILA PT.IMBIN.INSURUB.TEV
- .OTEL PIESELE FIIND CU 2 INSURUB.PT.D=2 TOLIS$
APLU 27

60 IC34G1 82 BUCATA 8,00000
FITINGURI DIN FONTA MALEABILA PT.IMBIN.INSURUB.TEV

I.0TEL PIESELE FIIND CU 2 INSURUB.PT.D=2 TOLIS$

kiplu redus 2" - 11/4"

61 IC34B1 82 BUCATA 2,00000
FITINGURI DIN FONTA MALEABTLA PT.IMBIN,INSURUB.TEV
I.OTEL PIESELE FIIND CU 2 INSURUB.PT.D=1/2 TOLI$
Niplu 172"

62 IC34C1 82 BUCATA 4,00000
FITINGURI DIN FONTA MALEABILA PT.IMBIN.INSURUB.TEV

?.OTEL PIESELE FIIND CU 2 INSURUB.PT.D=3/4 TOLIS

Niplu %/4" B

63 ACB12C1 82 BUCATA 2,00000
&&DINARE PRIN SUDURA ELECTR.PIESE LEGAT.,EXECUTATA

LA POZITIE AVIND DN 100 $
REDUCTIE CONCENTRICA 4% - 21/2”
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64 ACBl2B1 a2z BUCATA 8,00000
IMBINARE PRIN SUDURA ELECTR.PIESE LEGAT.EXECUTATA
LA POZITIE AVIND DN 80 $
Cot sudura D.65
65 IDO4A 99 BUCATA 2,00000

ROBINET DE TRECERE SAU DE RETINERE CU MUFE DN=1/2"
-1" PTR. INST.DE INCALZIRE CENTRALA
Robinet sfera 1/2"

66 ID04A 99 BUCATA 4,00000
ROBINET DE TRECERE SAU DE RETINERE CU MUFE DN=1/2"

-1" PTR. INST.DE INCALZIRE CENTRALA

Robinet sfera 3/4"

67 IDO04A 99 BUCATA 1,00000
ROBINET DE TRECERE SAU DE RETINERE CU MUFE DN=1/2"

-1" PTR. INST.DE INCALZIRE CENTRALA

Robinet sfera 1"

A8 ID04C 99 BUCATA 8,00000
ORINET DE TRECERE SAU DE RETINERE CU MUFE DN=2" P

TR. INST.DE INCALZIRE CENTRALA

Robinet sfera 2"

69 ID04C 99 BUCATA 4,00000
ﬁéBINET DE TRECERE SAU DE RETINERE CU MUFE DN=2" P

%R. INST.DE INCALZIRE CENTRALA

Clapeta sens cu arc 2"

70 IA18J 99 BUCATA _2,00000

STUT CU ROBINET DE CONTROL PENTRU ARMATURI
VENTIL DE AERISIRE AUTOMATAL/2"

71 TA18J 99 BUCATA 4,00000

STUT CU ROBINET DE CONTROL PENTRU ARMATURI
Ventil aerisire automata 3/4

72 IA32A 99 BUCATA 1,00000
VAS DE EXPANSIUNE INCHIS CU MEMBRANA AVAND CAPACIT

ATEA DE PANA LA 500 L

VAS DE EXPANSIUNE INCHIS 200 litri

"3 IA20A 99 BUCATA 4,00000
pUPAPA DE SIGURANTA MONTATA PRIN INSURUBARE AVAND
DIAM.NOMIN.DE 1/2" - 1"

Supapa de siguranta 3/4" 2,5 bar

74 FI15E1 82 TONE 2,50000

PREPARAREA SOLUTIEI SI UMPLEREA INSTALATIEI CU :
LICHID ANTIGEL

KA SE56A 99 BUCATA 2,00000
FILTRG PT. APA POTABILA CU MUFE FILETATE PT. MONTA

J PE CONDUCTA,AVIND DIAMETRUL DE 1w-2n

Fitlru Y 2"

76 ACBO1A 99 BUCATA 2,00000
MONTAREA ARMATURILOR CU ACTIONARE MANUALA SAU
MECANICA (VANE,ROBINETE,VENTILE), D = 50- 100 MM

Vana fluture D.65

77 ACBO1A 99 BUCATA 4,00000
MONTAREA ARMATURILCOR CU ACTIONARE MANUALA SAU

EMECANICA (VANE, ROBINETE, VENTILE), D = 350- 100 MM

Filtru ¥ D.65




" Executant002 Obiectiv106T 0bi001 Care001

Formular F3

0 1 2 3

5

78 IC17XB 93 M 4,00000
FLANSA ROTUNDA PLATA PT.SUDARE,MONT.LA COND.DIN TE
AVA NEAGRA OL PT,INST.CU PN6,10SAU16ATM D=40-50 MM

Fiansa D.50

79 IC17XB 93 M 4,00000
FLANSA ROTUNDA PLATA PT.SUDARE,MONT.LA CCND.DIN TE

AVA NEAGRA OL PT.INST.CU PN6,10SAUl6ATM D=40-50 MM

Flansa D.65

80 IA38A 99 BUCATA 2,00000
POMPA DE CIRCULATIE (RECIRCULATIE) MONT.PE COND.PR

IN FLANSE AVAND DIAM.PANA LA 2" (50MM)} INCLUSIV

ﬁémpa circulatie G=4,25 m3/h H=4 mH20

81 IA38A 99 BUCATA 1,00000
POMPA DE CIRCULATIE (RECIRCULATIE) MONT.PE COND.PR

IN FLANSE AVAND DIAM.PANA LA 2" (50MM) INCLUSIV

ﬁémpa circulatie G=4,44 m3/h H=6 mH20

82 IA38A 99 BUCATA 1,00000
JOMPA DE CTIRCULATIE (RECIRCULATIE) MONT.PE COND.PR

Iﬁ FLANSE AVAND DIAM.PANA LA 2" (50MM) INCLUSIV

Pompa circulatie G=3,83 m3/h H=6 mH20

83 IA12B 93 BUCATA 2,00000
CAZAN MURAL DE PREP.AGENT TERMIC PTR.INCALZ.MONTAT

DIRECT PE PERETE ,CU PUTEREA CALORICA 25,1-100 KW

Cazan mural electric de 96 Kw

84 IC40D 9 BUCATA 310,00000
éRATARA MEDIU ANTIEX 1/2” + KIT MONTAJ
85 IC40D 99 BUCATA 60,00000
BRATARA MEDIU ANTIEX 3/4" + KIT MONTAJ
86 IB20A 99 BUCATA 116,00000

CONSOLA PTR.RADIATOR CU LUNGIMEA DE 150 MM + KIT M
ONTAJ

87 IB20A 99 BUCATA 98,00000
DISTANTIER PTR.RADIATOR CU LUNGIMEA DE 150 MM + KI
T MONTAJ

28 IC37Al g2 KG 150,00000
JUPORTI CONDUCTE, TURURI DIVERSE, COLECTOARE~DISTRIB
APARATE RECIPIENTI DIV.PINA LA 2KG.INCL./BUC

89 IZD28B 99 MP 52,60000
GRUNDUIREA CONDUCTELOR SI APARATELOR, CU: 2 STRATU
RI GRUND DE MINIU DE PLUMB

90 IEO1A 93 MP 84,06000
EFECT.PROBEI DE ETANSEIT.LA PRES.A INST.INC.CENTR.
U SUPR.TOT.A CORP.INCALZ.<100MP

91 IE02A 99 MP 84,06000
EFECT.PROBEI DE DILAT.-CONTRACT.SI FUNCT.A INST.DE
" INC.CENTR.CU SUPR. TOT.A CORP.INC. <100MP

92 IEO8A 99 MP 84,06000
SPALAREA CU APA POTABILA A INST.INT.DE INCALZ.CENT
RALA SUPR.TOTALA A CCRPURILOR PANA LA 100 MP

93 ACB12C1 82 BUCATA 2,00000
IMBINARE PRIN SUDURA ELECTR.PIESE LEGAT.EXECUTATA
LA POZITIE AVIND DN 100 $

DOP SUDAT D.100
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g4 ACB12EL §2 BUCATA 2,00000
iMBINARE PRIN SUDURA ELECTR.PIESE LEGAT.EXECUTATA
LA POZITIE AVIND DN 150 s
HOP SUDAT D.150
95 IC34G1 82 BUCATA 2,00000
FITINGURI DIN FONTA MALEABILA PT,IMBIN.INSURUB.TEV
i.OTEL PIESELE FIIND CU 2 INSURUB.PT.D=2 TOLIS
TEU EGAL 2"
96 IC34G1 g2 BUCATA 2,060000
FITINGURI DIN FONTA MALEABILA PT.IMBIN.INSURUB.TEV
I.0TEL PIESELE FIIND CU 2 INSURUB.PT.D=2 TOLIS

REDUCTIE FILETATE 2“-1/2%

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

C.A.M %

TOTAL CHELT. DIRECTE

ieltuieli indirecte Io = % x To

Profit Po = % x (To+Io)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po

PROIECTANT

/

4




Formular C6

OBIECTIV: 106T INSTALATIE DE INCALZIRE A ATELIERULUI 103
LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE DE RESURSE MATERIALE

Nr. Cod UM Consumurile Pretul unitar Val {excl. TVA)Greutatea
crt. Denumire material cf. proiect (tone)
i Furnizorul
0 1 2 3 4 5=3X4 6

1, 30/05.7 BUCATA 2,000 0,000
POMPA CIRCULATIE 3C/0,5-7
2 3090100 BUCATA 2,000 0,000
RADIATOR MEDIU SPECIAL 30/900/1000
3 3090140 BUCATA 1,000 0,000
RADIATOR MEDIU SPECIAL 30/900/1400
4 3090160 BUCATA 2,000 0,000
RADIATOR MEDIU SPECIAL TIP PANOU 30/900/1600
5 3090180 BUCATA 2,000 0,000
RADTIATOR MEDIU SPECIAL 30/900/1800

3090200 BUCATA 2,000 0,000
RADIATCR MEDIU SPECIAL 30/900/2000
7 3090220 BUCATA 4,000 . 0,000
RADIATOR MEDIU SPECIAL TIP PANOU 30/900/2200
8 3090280 BUCATA 3,000 0,000
_RADIATOR MEDIU SPECIAL TIP PANOU 30/900/2800
9* 3090300 BUCATA 19,000 0,000
hADIATOR MEDIU SPECIAL TIP PANOU 30/900/3000
10 309040 BUCATA 1,000 0,000
%ADIATOR MEDIU SPECIAL TIP PANOU 30/900/400
11 309060 BUCATA 2,000 0,000
RADIATOR MEDIU SPECIAL TIP PANOU 30/900/600
12 309080 BUCATA 5,000 0,000
RADTATOR MEDIU SPECIAL 30/900/800
13 3106946 M 18,800 0,013
TEAVA CONST F § LC 13,5X 2,6 OLT 35 S 404/2
14 3107213 M 0,400 0,001
£SAVA CONST F § L.C 28 X 8 /OLT 35 S 404/2
15 3209279 M 3,000 0,002
%EAVA CONST F S TR 20X 2 /OLT 35 S 530/2
16 3304823 M 0,505 0,000
TEAVA INST.NEAGRA NEFIL.M - 15( 1/2} OL 32 1 S 7656
17 3304835 M 0,505 0,000
TEAVA INST.NEAGRA NEFIL.M - 20{ 3/4) OL 32 1 &S 7656
18 3304847 M 42,420 0,103
TEAVA INST.NEAGRA NEFIL.M - 25(1 ) OL 32 1 S 7656
19 3304859 M 42,420 0,133
&EAVA INST.NEAGRA NEFIL.M - 32(1 1/4) OL 32 1 8 7656
20 3304861 M 51,765 0,186
TEAVA INST.NEAGRA NEFIL..M - 40(1 1/2) OL 32 1 S 7656
21 3304873 M 127,890 0,652
TEAVA INST.NEAGRA NEFIL.M - 50(2 ) OL 32 1 8 7656
22 3304885 M 6,090 0,039
TEAVA TINST.NEAGRA NEFIL.M - 65(2 1/2) OL 32 1 S 7656
23 3304902 M 3,045 0,036
EEAVA INST.NEAGRA NEFIL.M -100(4 ) CL 32 1 S 7656
24 3304926 M 2,030 0,039

'TEAVA INST.NEAGRA NEFIL.M -150(6 ) OL 32 1 8 7656
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25 3305566 M 1,800 0,002
TEAVA INST NEAGRA FL+MF UI - 15( 1/2) OL 32 1 S 7656

26 3334225 M 3,030 0,000
TEAVA SF-CU DUR IN BARE DE CITE 5 M LUNGIME- 28 X 1 MM

27 3335811 BUCATA -24,000 0,000
ADAPTOR-CUPRU SAU BRONZ-FILET INT-EXT, PT.TEAVA D= 18MM

28 3335812 BUCATA 2,000 0,000
ADAPTOR-CUPRU SAU BRONZ-FILET INT-EXT, PT.TEAVA D= 22MM

29 3335813 BUCATA 2,000 0,000
ADAPTOR-CUPRU SAU BRONZ-FILET INT-EXT, PT.TEAVA D= 28MM

30  33358lA BUCATA 146,000 0,000
ADAPTOR-CUPRU SAU BRONZ-FILET INT-EXT, PT.TEAVA D= 15MM

31 3803910 XG 1,103 0,000
SARMA OTEL MOALE,NEAGRA D=1,25 M

32 3900017 BUCATA 4,000 0,000
REDUCTIE E 25X 2,5 20 X 2,5 OLT 35 S 8810

%3 3900067 BUCATA 4,000 0,000
REDUCTIE E 34X 3,5 25 X 3,5 OLT 35 S 8810

34 3900160 BUCATA 4,000 0,000
REDUCTIE E 48 X 2,5 34 X 2,5 OLT 35 S 8810

35 3900316 BUCATA 4,000 0,001
REDUCTIE E 60 X 4 48 X 2,5 OLT 35 S5 8810

36 3900586 BUCATA 2,000 0,002
%EDUCTIE E 114 X 4 60 X 3 OLT 35 S 8810

37 3902039 BUCATA 4,000 0,001
'?EDUCTIE E 60 X 3 34 X 2,5 OLT 45 S 8810

38 4000230 BUCATA 15,000 0,004
COT PT.SUD.R1,5 45G 60 X 3 16MO3 II S 8806

39 4001260 BUCATA 8,000 0,007
COT PT.SUD.R1,5 90G 76 X 3 14 CRMO4 II S 8805

40 4001753 BUCATA 4,000 0,000
COT PT.SUD.R1,5 90G 25 X 3 10 CRMO10 IT S 8805

b 4115566 BUCATA 2,000 0,002
TEU FCNTA MAL Bl S476 DN= 50 2

42 4122246 BUCATA 9,000 0,007
RACORD OLAN.ET.PLA FIL INT EXT U2 S482 DN 32 11/4

43 4122301 BUCATA 19,000 0,026
RACORD OLAN.ET.PLA FIL INT EXT U2 S482 DN 50 2

44 4123111 BUCATA 2,000 0,000
ﬁIPLU FONTA MALEABILA N8 S478 DN 15 1/2
45 4123185 BUCATA 4,000 0,000
&&PLU FONTA MALEABILA N8 S478 DN 20 3/4 ZN DS

46 4123355 BUCATA 14,000 0,006
EXIPLU FONTA MALEARILA N8 DS S478 DN 50 2

47 4204175 BUCATA 2,000 0,000
ROBINET CU INCHIDERE SFERICA,MANETA TIP PARGHIE D=1/2"
48 4204176 BUCATA 4,000 0,000
kOBINET CU INCHIDERE SFERICA,MANETA TIP PARGHIE D=3/4"

49 4204177 BUCATA 1,000 0,060
ROBINET CU INCHIDERE SFERICA,MANETA TIP PARGHIE D=1"

50 4204180 BUCATA 8,000 0,000

ROBINET CU INCHIDERE SFERICA,MANETA TIP PARGHIE D= 2"
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51 4204437 BUCATA 43,000 0,000
ROBINET PT. RADIATOR, RETUR, COLTAR CU D=1/2"

52 4204443 BUCATA 43,000 0,000
R@BINET PT. RADIATOR, TUR, COLTAR CU p=1/2"

53 4204454 BUCATA 4,000 0,000
SUPAPA DE SENS CU ARC (CLAPET ANTIRETUR) CU D=2"

54 4400791 BUCATA 4,000 0,005
FLANSA PLATA PN 6 50- 60 QL37-2 ET PU S 8012

55 4400856 BUCATA 4,000 0,006
%LANSA PLATA PN 6 65- 76 QL37-2 BET PU S8 8012

56 4501090 BUCATA 6,000 0,000
ROBINET DE AERISIRE

57 5709410 BUCATA 214,000 0,000
CONSOLA PTR.RADIATOR CU LUNGIMEA DE 250 MM

58 5801071 BUCATA 32,000 0,001
~TJRUBR CAP HEXAGONAL PRECIS M 12 X 40 GR. 5.8 854272

49 5821708 BUCATA 3,000 0,000
SURUB CAP HEXAGONAL GROSOLAN M 16X 60 GR. 4.8 S 920

60 5836521 BUCATA 428,000 0,004
gURUB CU CAP BOMBAT CRESTAT L 6 X 50 F1 & 1451

61 5842726 BUCATA 32,000 0,000
?IULITE HEXAG.SEMIPRECISE M 12 GR. 5 S 4071

62 5881289 BUCATA 32,000 0,000
SAIBA GROS.PLATA PT.MET M 14 QL34 S 1388

63 5900487 KG 0,078 0,000
SARMA SUDURA ALIAT S1126 S1O0MN1 D= 2,50

64 5900712 KG 13,320 0,016
ELECTROD SUD,OL.NEALIAT S 1125/2 E44C 2,5

§5 5901261 KG 3,428 0,004
bLECTROD STAS 1125/2 TIP E51.5A1 1 DXL 5X450 MM

66 5903105 KG 36,715 0,000
%iECTROZI PENTRU LIPIT L-CU P6 DE 2*2*500 MM

/5903465 KG 7,874 0,007
SARMA PLINA PT.SUD.SI INC.SUB FLUX S12MOCR1 4
68 5904512 M CUB 20,737 0,252
OXTGEN TEHNIC GAZOS IMBUTELIAT STAS 2031 CL A
69 5904812 KG 1,094 0,000
%LIAJ DE LIPIT TEVI DIN CUPRU MOALE L-SN-CU D=2-3/250GR
70 6100338 KG 3,932 0,003
SOLUTIE DE ETANSARE
71 6100802 KG 15,780 0,017
GRUND MINTIU ANTICORCZIV G.355-4 NTR 1703-80
72 6103294 KG 3,651 0,003
VOPSEA MINIUM DE PLUMB V.351-3 NTR 90-80
73 6109482 KG 3,321 0,004
PASTA DE LUSTRUIT 253 D.002-30 NTR 4900-72
74 6200676 KG 2,104 0,002
WHITE SPIRIT RAFINAT TIP A STAS 44
75 6202741 KWH 1,250 0,000
“ENERGIE ELECTRICA LA CONTOR PT.LUCRARI DE CONSTR-MONTAJ
76 6202818 M CUB 5,250 5,250

APA INDUSTRIALA PENTRU MORTARE SI BETOANE DELA RETEA
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77 6313344 BUCATA 608,000 0,018
DIBLU CU EXPANDARE MARIMEA 8

78 6622020 KG 0,240 0,000
PLACA MARSIT M 25-450X3,0 MM S 3498

79 6719287 BUCATA 428,000 0,004
DIBLU PVC MARIMEA 4 NII-1030-75

§6 6832352 BUCATA 39,450 0,039
éURGHIU CU CAP WIDIA D=8 MM

81 6832390 BUCATA 1,000 0,000
EURGHIU CU CAP WIDIA D= 16 MM

82 7306661 KG 2,630 0,002
BUMBAC DE STERS S 2091

83 7308164 KG 37,790 0,041
CARBURA CALCIU TEHNICA (CARBID) STAS 102-63

84 7322059 BUCATA 2,000 0,000
WILTRU PENTRU APA CU MUFE FILETATE D=2"

§5 7322940 KG 3,685 0,003
FUIOR CINEPA

86 7327433 KG 2575,000 2,575
L,ICHID ANTIGEL

87 7805224 M 333,300 0,000
?EAVA CUPRU D. 15 X 0,7 MM - BARA 3 M

g8 7805227 M 54,540 0,000
TEAVA CUPRU D. 18 X 0,70 MM - BARA 3 M

89 7805229 M 24,240 0,000
E%AVA CUPRU D. 22 X 0,70 MM - BARA 3 M

90 8000277 % 0,000
MATERIAL MARUNT

91 8801162 BUCATA 2,000 0,000
VANA FLUTURE MT65

92 8801230 BUCATA 4,000 0,000
SUPAPA SIGURANTA. 3/4"F 3 BAR

3 8801231 BUCATA 6,000 0,000
DEZAERATOR COLOANA

94 8801433 BUCATA 1,000 0,000
FILTRU CU FLANSE DN.65
95 8802323 BUCATA 1,000 0,000
TEU CUPRU RR REDUS 28X16X28

96 8802325 BUCATA 1,000 0,000
TEU CUPRU RR REDUS 28X22X28
‘97 8803056 BUCATA 2,000 0,000
DOP PRCOTECTIE CON.D1190
98 8803059 BUCATA 2,000 0,000
DOP PROTECTIE CCN.D160

99 880A720 BUCATA 2,000 0,000
REDUCTIE FONTA NEAGRA FE-FI IMBIN. FILET 2" X 1/2¢

100 880A730 BUCATA 8,000 0,000
NIPLU REDUS FONTA NEAGRA IMBIN.FILET 2" X 1 1/4°"

101 8815271 BUCATA 31,000 0,000
REDUCTIE CUPRU FF D.18X15
102 8815272 BUCATA 1,000 0,000

REDUCTIE CUPRU FF D.22X15

wig
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103 8815273 BUCATA 4,000 0,000
REDUCTIE CUPRU FF D.22X18
i04 8815274 BUCATA 1,000 0,000
REDUCTIE CUPRU FF D.28X15
165 8815276 BUCATA 1,000 0,000
REDUCTIE CUPRU FF D.28X22
106 8815289 BUCATA 310,000 0,000
COT CUPRU FF D.15
107 8815290 BUCATA 20,000 0,000
COT CUPRU FF D.18
ipg 8815291 BUCATA 4,000 0,000
QOT CUPRU FF D.22
169 8815292 BUCATA 1,000 0,000
COT CUPRU FF D.28
110 8815302 BUCATA 10,000 0,000
=RU CUPRU FF D.18
~11 8815303 BUCATA 1,000 0,000
TEU CUPRU FF D.22
112 8815307 BUCATA 9,000 0,000
TEU REDUS CUPRU FF D.18X15
113 8815308 BUCATA 3,000 0,000
TEU REDUS CUPRU FF D.22X15
114 8815399 BUCATA 1,000 0,000
VAS EXPANSIUNE INCALZIRE V=200 L
115 9PCE328 BUCATA 2,000 0,000
%OMPA ELECTRONICA 32/8
116 BAX1/2 BUCATA 310,000 0,000
BRATARA MEDIU ANTIEX 1/2
117 BAX3/4 BUCATA 60,000 0,000
BRATARA MEDIU ANTIEX 3/4

118 TE96 BUCATA 2,000 0,000
CENTRALA TERMICA ELECTRICA TERMO EXTRA 96 KW

Total M: 9,639

PROIECTANT
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OBIECTIV: 106T INSTALATIE DE INCALZIRE A ATELIERULUI 103 {
LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE CU MANA DE LUCRU

Nr. Cod . Consumuri (om/ore) Tariful mediu Valoarea Procentul
crt. Denumirea meseriei cu manopera directa (exclusiv TVA) romani
0 1 2 3 4=2X3 5

1 0011630 4,60000
INSTALATOR APA,CANAL 3
2 0011722 33,73000
iNSTALATOR INCALZIRE 22
3 0011749 882,92980
INSTALATOR INCALZIRE 4B
4 0011811 1,74620
INSTALATOR FRIGOTEHNIST 11
5 0011812 1,37500
;NSTALATOR FRIGOTEHNIST 12

0011821 1,74620
INSTALATOR FRIGOTEHNIST 21
iy 0011822 5,81670
INSTALATOR FRIGOTEHNIST 22
8 0011842 7,19170
<;NSTALATOR FRIGOTEHNIST 42
9 0012000 1,65000
INSTALATOR ALIM.APA
10 0019921 7,60000
MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 21
11 0019931 14,60020
MUNCITCR DESERV.CTII MONTJ. 31
12 0019932 5,81670
MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 32
13 0021822 54,38890
“LACATUS MECANIC INTR.REP. 22
"4 0021831 4,50000
_ﬁACATUS MECANIC INTR.REP. 31
45 0022712 7,77000
'SUDOR BELECTRIC 12
16 0022721 16,50000
%UDOR ELECTRIC 21
17 0022732 1,79000
ﬁUDOR ELECTRIC 32
18 0022742 54,38890
SUDOR ELECTRIC 42
19 0022752 7,77000
SUDOR ELECTRIC 52
20 0025011 1,79000
MONTATOR CONDUCTE 11
21 0025012 3,01000
MONTATOR CONDUCTE 12
22 0025022 0,28000
sMpNTATOR CONDUCTE 22
23 0025032 1,87000
MONTATOR CONDUCTE 32
24 0025042 1,79000
MONTATOR CONDUCTE 42

~ =



“Executant 002 Obiectil06T

Formular C7

0 1 2 4=2X3 5
25 0029920 16,30600
MUNCITOR DESERV.CTII MASINI 2
26 0221422 12,00000
LACATUS CTII.MET-B 22
27 0223030 12,62400
VOPSITOR IND-B 3
28 31 4,80000
INSTALATOR INCALZIRE CENTRALA
Total m: 1170,38020

el
Ri

Lucrarea se incadreaza in grupa:
PROIECTANT
e

{0




Formular C8

OBIECTIV: 106T INSTALATIE DE INCALZIRE A ATELIERULUI 103 i

LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE DE ORE
DE FUNCTIONARE A UTILAJELOR DE CONSTRUCTII

Nr. Cod Consumurile Tariful orar Valoarea
crt. Denumirea utilajului de constructii (ore functionare) (exclusiv TVA)
0 1 2 3 4=2X3
1 E 0003006 7,41600
GRUP TERMIC DE SUDURA 28-3CKW
2 E 0003304 29,42100
ELECTROPCMPA APA MONOETAJ.DE JOASA PRES. 15-30 KW
3 A 0006702 0,42080
MACARA DE FEREASTRA 0,15TF
4 A 0007602 2,10000
APARAT DE TRACTIUNE (TIRFOR) 1,5TF
5 E 0007609 89,65000
__ASINA DE GAURIT ELECTRICA ROTOPERCUTANTA D=35MM
Total U: 129,00780
PROIECTANT
f‘q
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- g
A CTEL ]
96kW
‘ CTE... - Centrala termica electrica cu puterea termicd nominal3 96 kW
| L ) . . -
o 13 . %L] BEP Butelie de egalizare a presiunii
cs i cs () VE 200L - Vas de expansiune cu volumul ... litri
o [ Y] b Q| Pcr - Pompa de circulatie centrala termica cu debitul Q=4,25m3/h disponibil
e Syl de presiune H=4,0m
B al p '
Rom :HLL Rom T:;rﬁ PC1 - Pompa de circulatie circuitul 1 cu debitul Q=4,44m3/h disponibil de
JJl B8 = - | presiune H=6,0m
l ‘ y PC2 - Pompa de circulatie circuitul 2 cu debitul Q=3,83m3/h disponibil de
2001 | presiune H=6,0m
. e\
| ovaa - Ventil de aerisire automat
- ',‘ Ret - Robinet cu sferd cu diametrul
T t="T]
‘ J 1 ! ‘ Rbm - Robinet de sectionare cu bila si maneta
i I
Re - Robinet de sectionare tip fluture, cu flansa
Cs - Clapetd de sens cu diametrul
FY - Filtru tip Y
™ - Termomanometru
Verific/Exp. ' Nume Semnatura Cerinta ' Referat / ExpertEa nr. / Data
] [ .
Beneficiar: Proiect nr.
S.C. E&M COSNTRUCT S.R.L.
Consultanta si Proiectare in COnstractll (PS DRAGOMIRESTI S.4. | 106/2024
Specificatii Nume _ Semnatura Titlu project: I
_— Scara _ _ ) . Faza:
Sef_pmlect | ing. E. Dobrescu b-jj—\ | 1:50 Instalatie incalzire atelier 103 i PTE
Eiﬁcat | ing. Petre IOSUB 1 loc. Dumbrava, jud. Démbovita ‘
Proiectat ing. Petre IOSUB L i Data Titlu plansd: Plansa nr.
Desenat | ing. Petre IOSUB | 4 . 2024 [Instalatii termice - vedere centrala termica  IT - 03
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o1
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VAAL/2"
Rt
&

BEP

TN_ D.65

e

A

N o

VAAL/2"
]

Rst g

U vangyar

CTE..

R BEP
Vi

w VE 200L

= /.I PCI'
Ty ™A LN i
<0 5 \\.\ . ; ;,,_./

v PC1
|

‘ PC2

2

- Centrala termica electrica cu puterea termica nominald 96 kW
- Butelie de egalizare a presiunii
- Vas de expansiune cu volumul ... litri

- Pompa de circulatie centrala termica cu debitul Q=4,25m3/h disponibil
de presiune H=4,0m

- Pompd de circulatie circuitul 1 cu debitul Q=4,44m3/h disponibil de
presiune H=6,0m

- Pompa de circulatie circuitul 2 cu debitul Q=3,83m3/h disponibil de
presiune H=6,0m
VAA - Ventil de aerisire automat
Ret - Robinet cu sferd cu diametrul
Rom - Robinet de sectionare cu bila si maneta
Re - Robinet de sectionare tip fluture, cu flansa
cs - Clapetd de sens cu diametrul
FY - Filtru tip Y
™ - Termomanometru
N | 1] o
| Verific/Exp. ' Nume | Semnitura Cerinta Referat / Expertiza nr. / Data
B4
$.C. EGM COSNTRUCT S.R.L S Profect nr.
Consaltanta s| Profectare in COnstractil aes DRGGOMIRESTI s'ﬁ' 106/2024
|
Specificatii | Nume i Semndtura Titly proiect:
Caf mrni . = Scara i R Faza:
Sef proiect | ing. E. Dobrescu .- N 1:50 Instalatie incalzire atelier 103 I PTE
friﬁ_cat ing. Petre IOSUB [ ;’ foc. Durnbrava, jud. Démbovita
Proiectat ing. 3 Titlu plansa:
e . 1ng, Petre IOSUB H—h Data Instalatii termice - schema izometrica Plansa nr.
Desenat ing. Petre IOSUB | 2024 centrala termica | IT - 04




egalizare

2 e
AL Ci?/ “:\\
‘7‘ \
DLP,q /,q\\‘y \
S
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S
4
g
\
s CTE... - Centrala termica electricé
BEP - Butelie de egalizare a presiunii
N\
VE 200L - Vas de expansiune cu volumul ... litri
PC - Pomp4 de circulatie
VAA - Ventil de aerisire automat
Rst - Robinet cu sferd cu diametrul
Rem - Robinet de sectionare cu bila si maneta
N
Re - Robinet de sectionare tip fluture, cu flansa
cs - Clapetd de sens cu diametrul
FY - Filtru tip Y
™ - Termometru
- Verific/Exp. Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza nr. / Data )
Beneficiar: Proiect nr.
Consaltanta si Prolectare in COnstructii e i 106/2024
Specificatii Nume | Semnétura Titlu project:
) B = = Scara . Faza:
_$ef proiect | ing. E. Dobrescu. f\ . 1:50 Instalatie incalzire atelier 103 i BTE
Verificat ing. Petre IO_Sl_-,’-B loc. Dumbrava, jud, Dédmbovita
Proiectat i it Titly plansd:
| P ing. Petre I0SUB \{L_j/ﬁ Data Instalatii termice - detaliu butelie de Plansa nr.
Desenat ing. Petre IOSUB | 2024 IT-05




