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BORDEROU PIESE SCRISE

- Foaie de capit

- Colectiv de elaborare

- Borderou de piese scrise

- Borderou de piese desenate

- Caiet de sarcini arhitectura

B Plan de management de mediu
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- Program de urmarire

- Caiet de sarcini rezistenta

- Devize de lucrari
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NO. DENUMIRE SCARA
A.01 PLAN INCADRARE IN ZONA 1:2000
A.02 PLAN IMPREJMUIRE / DESFASURARE IMPREJMUIRE 1:20/1:50
R.01 SECTIUNE SI DETALII GARD 1:20
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CAIET DE SARCINI
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1.CAP. 1 GENERALITATI
2.CAP. 11 GARD PLACT PREFABRICATE
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2. DESCRIERE

CAP.1
GENERALITATI

1. Locul si modul de aplicare a caietului de sarcini.

Prezentele caiete de sarcini sunt aplicabile pentru executia lucrarilor de constructii aferente proiectului
obiectivului de investitii la care sunt anexate. Indicatiile caietului de sarcini sunt minimale, ofertantul avind
posibilitatea pe baza unei argumentatii tehnice si economice sa propuna o tehnologie alternativa, daca aceasta
poate satisface criteriile de performanta ale Legii 10/1995, intr-un grad mai mare decit propunerea
proiectantului. Aplicarea tehnologiilor alternateive este posibila doar in conditiile pre - avizului proiectantului si
beneficiarului.

2. Specificarea persoanei care raspunde de executia si calitatea lucrarilor

Responsabilul pentru executia si calitatea lucrarilor , este numit de catre beneficiar, in conditiile legii.

3. Definirea comisiei care urmeaza sa verifice unitatile executante in vederea unei bune desfasurari a
activitatii, va fi comunicata de catre finantator, la data incheierii contractului de executie.

4. Stabilirea proceselor verbale ce vor fi intocmite pentru verificarea lucrarilor ascunse si a fazelor
determinante.

Procesele verbale necesare cartii constructiei, si obligatorii a fi incheiate pe parcursul executiei lucrarilor, sunt
prevazute in Ghidul pentru programarea controlului calitatii executarii lucrarilor pe santier, editat de COCC in
anul 1997,

Lucrarile care se vor executa au la baza antecalculatii de lucrari.

Lucrarile trebuie executate cu ingrijire, atat in ceea ce priveste calitatea executiei cat si a folosirii de
materiale de constructii de foarte buna calitate, conform precizarilor din proiect.

Materialele ce vor fi puse in opera trebuie sa corespunda prevederilor din standarde, din normele de
fabricatie, din certifcatele de calitate pentru cele provenite din import sau din alte acte normative in vigoare.

Toate lucrarile, atat cele prevazute in proiect, cat si cele care se pot ivi prin situatii diverse, se
considera ca se executa in conformitate cu prevederile standardelor de stat, ale normativelor, ale prescripiilor
tehnice si normelor tehnice de protectia muncii in vigoare in Romania.

In cazul in care antreprenorul foloseste materiale si echipamente din import, normelor tehnice si
normativelor mentionate li se vor aduga prevederile specifice cerute de firma producatoare respectiva si
agrementele tehnice eliberate de forurile legal abilitate.

REGLEMENTARI GENERALE

Realizarea constructiei impune executantului cunoasterea si folosirea integrala a legislatiei actuale in
domeniu.

Din acestea, cateva sunt de caracter general care completeaza reglementarile specifice categoriilor de
lucrari pe capitole:
- Legea nr. 10/ 95 - Asigurarea durabilitatii, sigurantei in exploatare, functionare si a calitatii in constructii;
- Normativul P 100 / 92 - Proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte, social culturale, industriale si
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agrozootehnice;

- Normativul C 16 - 84 - Realizare pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente;

- Normativul C 56 - 85 - Verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constiuctii;

- Normativul P 130 - 88 - Norme metodologice de urmarire a comportarii constructiilor, inclusiv supravegherea
curenta a starii lor tehnice;

- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii 9 / N / 93;

- Normativul P 118 - 99 - Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea
focului.

2.CAP. 11 GARD PLACI PREFABRICATE

1. Informatii generale

Acest caiet de sarcini stabileste specificatiile tehnice pentru proiectarea, fabricarea, livrarea si montajul unui
gard din beton prefabricat. Gardul va fi utilizat pentru imprejmuirea unei proprietiti si trebuie si asigure
durabilitate, siguranti, estetica si ugurinta in intretinere.

2. Specificatii tehnice

2.1. Structura gardului

Material principal: Panouri prefabricate din beton armat.

Componente:

Stalpi de sustinere din beton prefabricat, echipati cu locasuri pentru montarea panourilor.
Panouri din beton prefabricat, disponibile in model liniar

Dimensiuni standard:

Inaltime gard: 1,60 ml panouri si 40 cm soclu ;
Latime panouri: aprox. 2 m.

Grosime panouri: 7 cm.

2.2, Caracteristici tehnice ale betonului

Clasa beton: B30 (C25/30) sau superior.

Armare: Sarma3 sau bare din otel de calitate minimid STNB500.

Durabilitate: Rezistenta la cicluri de inghet-dezghet si la expunerea la medii agresive.

2.3. Alte specificatii
Tratament suplimentar: Hidrofobizare pentru reducerea absorbtiei apei.
Culoare: Beton gri natural sau finisat in culori la cererea beneficiarului.

Finisaje:
Liniar, simplu.
Decorativ (model piatra, caramidi etc.).
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3. Montaj

3.1. Pregétirea terenului

Decopertarea stratului vegetal pe traseul gardului.
Nivelearea §i compactarea solului pentru fundatie.

3.2. Fundatie

Fundatie continud din beton sau fundatii punctuale sub fiecare stalp.
Adéncime fundatie: Min. 60 cm (in functie de natura solului i climat).
Létime: Min. 20 cm pentru fundatia continua.

3.3. Montarea stilpilor
Stélpii din beton vor fi fixati vertical in fundatie, la o distanta de 2-2,5 m, in functie de litimea panourilor.
Stalpii vor avea locasuri corespunzitoare pentru montarea panourilor prefabricate.

3.4. Montarea panourilor
Panourile prefabricate vor fi introduse in locasurile stélpilor, asigurand o imbinare perfecta.
Intre panouri si stélpi se vor utiliza distantiere sau materiale de etansare, daci este necesar.

3.5. Finisaje finale
Etansarea eventualelor goluri.
Aplicarea unui strat de protectie suplimentara (lac sau vopsea), daci este cerut.

4. Conditii de livrare si garantie

4.1. Livrare

Elemente prefabricate ambalate corespunzitor pentru transport.
Livrare in termen de 10-15 zile lucritoare de la confirmarea comenzii.

4.2. Garantie

Gardul din beton prefabricat va beneficia de o garantie de minim 10 ani impotriva defectelor de material si
fabricatie.

Garantia nu acoperd deterioririle cauzate de utilizare necorespunzatoare sau factori externi extremi (cutremure,
inundatii).

5. Normative si standarde aplicabile

SR EN 206:2013 - Beton.

SR EN 1992-1-1: Eurocod 2 - Proiectarea structurilor de beton.
NP 068-2002 - Normativ pentru executia lucririlor din beton.

6. Cerinte ofertanti
Experientd minimé de 3 ani in fabricarea §i montajul gardurilor din beton prefabricat.

Posibilitatea de a prezenta portofoliu de lucrari similare.

Respectarea normelor de siguranti pe santier.
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7. Termene si conditii

Termen executie: _ zile de la semnarea contractului.

Buget estimativ: _ (se va completa dupi ofertare).

Responsabilititi:

Beneficiarul asigurd accesul la teren si utilititile necesare.

Executantul este responsabil de toate etapele proiectului, de la fabricare pani la montaj.

Intocmit,
Arh. Romulus Laurentiu Diaconu
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PROGRAMUL PROIECTANTULUI DE URMARIRE
PE SANTIER (CONTROL) A CALITATII EXECUTIEI LUCRARILOR
DE ARHITECTURA

Obiectul de investitie: CONSTRUIRE IMPREJMUIRE TEREN
Amplasament :, JUD. DAMBOVITA, COM. DRAGOMIRESTI

Beneficiarr COMUNA DRAGOMIRESTI
PROIECTANT GENERAL
S.C. DMI STUDIO CONCEPT S.R.L.
Razvad, Str, Livada cu Pruni, Nr. 38-14, Jud. Dambovita
Nr.Ordine in Registrul Comertului : J15/666/2013
Cod Unic de Inregistrare : 32401248
Contact : 0723.343.111
Numar proiect(contract): 90/2024
Faza de proiectare : PT

Nr. . . Doc.de Participa Documentatia si actiunile care stau la
Faza de executie supusa controlului PR
crt control baza atestarii calitatii
C
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Panorui prefabricate p.v m] ] ] ] Pth Arhitectura

I-Inspectia In Constructii(teritoriald)-IC

B- Beneficiar

P-Proiectant

C-constructor

p-v- proces verbal

m-participare obligatorie

O-participare optionald

-Beneficiarul, reprezentat de dirigintele de santier autorizat, are obligatia s anunte date Inceperii executiei lucrérilor de construire la
Inspectia in Constructii-IC si sd prezinte prezentul program de urmdrire a calitétii lucrérilor executate spre luare la cunostintd si

aprobare.
-Dupi caz,Inspectia in Constructii-IC va preciza la inceperea lucrérilor fazele determinante la care va fi reprezentati de citre un
inspector.

-Constructorul are obligatia s& anunte factorii nominalizati mai sus cu cel putin 48 ore inaintea datei de incepere a fazei de executie
precizate in programul de control.
-In afara momentelor obligatorii pentru verificare, precizate in tabelul de mai sus, proiectantul va fi solicitat, prin grija constructorului,
cel putin in urmétoarele situatii:

-derogdri privind calitatea materialelor de executie;

-cand certificatele de calitate a lucrérilor nu corespund prevederilor din proiect;

-cind existd diferente Intre situatia proiectat si cea din santier;

- la prereceptia lucrérilor executate.
-Neconvocarea proiectantului si a inspectorului ISC reprezintd preluarea exclusivd de cltre constructor a rispunderilor privind
conformitatea cu proiectul a lucririlor executate.

Beneficiar Proiectant Constructor Aprobat
(diriginte de santier) arhitectura (resp.cu calitatea) Inspectia in Constructii




SC. DMI STUDIO CONCEPT SRL, com. Razvad,

sat Valea Voievozilor, jud. Dambovita, str. Livada cu
Pruni, nr.38/14, CUI - 32401248;

Nr. Ordine in registrul comertului — J15/666/28.10.2013;
Contact : Telefon: 0723.343.111;

E-mail : dmi.studio.concept@gmail.com:

CAIET DE SARCINI
PENTRU EXECUTIA DE LUCRARI
— CATEGORIA LUCRARI DE CONSTRUCTII -
LA iMPREJMUIRE INCINTA

Caietul de sarcini constituie ansamblul cerintelor minime oblicatorii pe baza cdrora se elaboreazd de

cdtre ofertant propunerea tehnicd si care influenteazd elementele principale ale propunerii financiare. In

acest sens orice ofertd prezentatd, care se abate de la prevederile prezentului

Caiet de sarcini, va fi luatd in considerare numai in mdsura in care propunerea tehnicd presupune

ofertarea unor cantitd[i corecte si asigurarea unui nivel tehnic si calitativ superior cerintelor
minimale din Caietul de sarcini.

L. OBIECTUL ACHIZITIEI PUBLICE DE LUCRARI

Pentru execufia gardului prefabricat din beton se va avea in vedere urmitoarele faze de executie:

desfacerea gardului existent;

defrigare, curifarea, taluzarea terenului pe o litime cuprinsa intre 0,5-1,00 m, iar pe alocuri sunt
straturi de resturi vegetale si materiale de constructii avand inalfimea medie de 45 cm si crearea
unei pante cu o litime pe toatd lungimea gardului, astfel incat s3 nu se produci aluneciri de teren
spre gardul Inlocuit

transportul si evacuarea deseuri din rezultate;

sdparea manuald/mecanizatd a gropilor de fundatie pentru fixarea stalpilor prefabricati. In functie de
lungimea plicilor prefabricate achizitionate de ofertant, stilpi se vor pozitiona interax. Gropile de
fundatie a stalpilor vor avea dimensiunile 500 x 500 x 900 mm (L x 1 x h) astfel Incét si se evite
eventualele modificari structurale cauzate de starea solului. Lungimea panourilor de gard va trebui
modulati la lungimea totala a acestuia.

Intre nivelul terenului si +0,50 fata de acesta (sub prima placi de jos), se va turna o grindi usor
armaté cu plasa sudata @ 6/10/10 (20 x 50 cm — b x h), pe toatd lungimea gardului, astfel incét
partea superioard a grindei va fi cota la +0,50m fata de terenul natural (peste grind va fi montati
prima placd). Armétura grinzii va fi formati din 2 plase sudate @ 6/10/10 de o parete si de alta a
stalpilor prefabricati, prinse cu agrafe de otel beton. Petrecerile plaselor sudate se vor face prin
suprapunere 3 ochiuri.

montarea stilpilor §i placilor prefabricate. Stélpii prefabricati din beton vor fi inglobati in beton de
clasa C16/20.

centura de beton armat de la baza gadrdului va din beton clasa C16/20.

Inzltimea gardului va fi de 2,00 m.
Principalele operatiuni ce sunt necesar a fi executate sunt urmatoarele:

1.

imprejmuire h=2 m, cu elemente de beton armat prefabricat, stalpi 1=2,9 m. Montare la 2,0 m ax, 4

plici pline. Oferta va contine costurile aferente pentru material, manopera, utilaj, transport, in cazul
deseurilor evacuate inclusiv taxa de groapa, indirecte, profit, etc..



2. cofraje pentru realizarea unei grinzi usor armati cu dimensiunile (20 x 50 cm — b x h). Oferta va
contine costurile aferente pentru material, manoper3, utilaj, transport, in cazul deseurilor evacuate inclusiv
taxa de groapa, indirecte, profit, etc.

3. armaturi din plase sudate montate in fundatii pentru realizarea unei grinzi usor armati cu
dimensiunile (20 x 50 cm — b x h). Oferta va contine costurile aferente pentru material, manopers, utilaj,
transport, in cazul deseurilor evacuate inclusiv taxa de groapd, indirecte, profit, etc..

4. Turnare beton cu mijloace clasice pentru realizarea unei grinzi ugor armati. Oferta va confine
costurile aferente pentru material, manoperd, utilaj, transport, in cazul deseurilor evacuate inclusiv taxa de
groapd, indirecte, profit, etc..

5. Transportul rutier al materialelor, semifabricate cu autotractor pe pneuri cu remorca pe dist. 25 km
— elemente pentru realizarea imprejmuirii. Oferta va contine costurile aferente pentru material, manopers,
utilaj, transport, in cazul deseurilor evacuate inclusiv taxa de groapa, indirecte, profit, etc..

6. Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera de. Oferta va contine costurile aferente
pentru material, manoper4, utilaj, transport, in cazul deseurilor evacuate inclusiv taxa de groapi, indirecte,
profit, etc..

LUCRARI DE TERASAMENTE

. Lucrdri preliminare;

. Lucréri de sapétura;

. Lucrari de umpluturi ;

. Executia pe timp friguros;

. Verificarea calititii lucrarilor;

. Abateri admise;

. Lista reglementarilor conexe.

. LUCRARI PRELIMINARE

Contractorul va executa urmétoarele lucréri pregatitoare:

- indepértarea stratului vegetal si a altor materii biologice;

- protejarea elementelor din jurul sdpaturii ce pot suferi degradari.

2. LUCRARI DE SAPATURA

Se va asigura stabilitatea terenului in jurul excavatiei pe o distant suficientd pentru a nu periclita constructiile
Invecinate si siguranta muncitorilor si a utilajelor. Contractorul va lua toate masurile pentru evacuarea apelor
din jurul excavatiei. Pentru sdpaturile cu dimensiuni mari se prevad pante ale fundului sipaturii astfel incat sa
fie posibila colectarea apelor. Taluzurile temporare trebuie racordate in trepte inainte de operatiunile de
umpluturi si compactri.

La inceperea lucririlor de sapituri, dirigintele de santier va verifica incheierea si buna executie a lucririlor
pregatitoare. Contractorul va incepe lucrérile dupa primirea amplasamentului si a reperelor de nivel, pe baza
unui proces verbal semnat de investitor, proiectant si contractor.

3. LUCRARI DE UMPLUTURA

Umplutura de pdmént argilos se imprastie si se niveleaza in straturi afinate de cite 20 cm. Aceasta se realizeazi
astfel incat apa s se poate scurge liber pe suprafetele de deasupra. Daca pe decursul lucririlor apar deteriorari
ale umpluturii aceasta se va reface prin compactare.

Compactarea se va face pénd la atingerea gradului de 98% din densitatea maximi mésurata in testul Proctor si o
greutate volumici in stare uscatd medie de minim 15,5 kN/m3. Gradul de umiditate al umpluturii trebuie s3 fie
intre +/- 2% din continutul optim de umezeald, pentru material granular si intre 0,80 si 1,20% pentru materialele
coezive.

5. VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR

fnaintea inceperii lucrarilor trebuie verificats existenta P.V. predare-primire amplasament, a bornelor de reper si
a studiului geotehnic, ce contin informatii cu privire la stratificatia terenului, grosimea, natura, coeziunea si
umiditatea straturilor, cota apelor subterane si a detaliilor de executie.

La terminarea lucrérilor de sapéturi se vor verifica dimensiunile, cotele de nivel realizate si natura terenului.

Se vor executa teste de laborator pentru materialele de umpluturd conform instructiunilor inginerului
geotehnician, iar rezultatele obtinute se vor transmite contractorului.
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6. ABATERI ADMISE

a) - Abateri privind precizia amplasamentului si a cotei de nivel:

- pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor: 10mm;

- pozitia in plan vertical a cotei de nivel: 10mm.

b) - Abateri dimensionale ale elementelor:

bl) - In plan orizontal:

- indltimi pana la 2,00m: +/- 20mm;

- pentru toatd indltimea: +/- 30mm;

b2) - fatad de verticala muchiilor:

- pentru 1,00m: 3mm,;

- pentru toatd indltimea: 16mm;

¢) - Abateri admisibile fatd de gradul de compactare previzut in proiect:

- pentru sistematiziri verticale: mediu 10%, minim 15%;

- in jurul fundatiilor si subsolurilor: mediu 5%, minim 8%;

- In santuri de conducte: mediu 5%, minim 8%.

7. LISTA REGLEMENTARILOR CONEXE

NP 112-2014 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directi;

C 169-1988 - Normativ pentru executarea lucrérilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor constructiilor
civile si industriale;

C 16-1984 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrérilor de constructii i instalatii;
C 56-1985 - Normativ pentru verificarea calitatii, receptia lucririlor de constructii si instalatii aferente;

LUCRARI DE COFRARE - DECOFRARE

1. Lucriri de cofrare. Conditii tehnice generale;

2. Lucrari de decofrare;

3. Lista reglementérilor conexe.

1. LUCRARI DE COFRARE. CONDITII TEHNICE GENERALE

Cofrajele trebuie:

- s3 asigure obtinerea formei, a dimensiunilor i a gradului de finisare previzute in proiect, respectind abaterile
admuisibile;

- si fie rezistente si stabile sub incircarile ce apar in timpul executiei;

- s fie etange astfel incit s& nu permiti pierderea laptelui de ciment;

- s# asigure ordinea de montare si demontare stabiliti, fir3 a se degrada elementele de beton cofrate sau
componentele cofrajelor si sustinerilor;

- s& permitd la decofrare o preluare treptati a incircirii de citre elementele care se decofreazi.

Suprafata interioard a cofrajului trebuie sa fie curati. Substantele de tratare a cofrajului (agentii de decofrare)
trebuie sa fie aplicati in straturi uniforme pe interiorul cofrajului, betonarea executindu-se in perioada de
valabilitate a acestor substante. Agentii de decofrare nu trebuie s pateze sau si afecteze calititile betonului si
nici durabilitatea acestuia.

Cofrajele se pot executa din lemn, metal sau produse din material plastic. Materialele utilizate trebuie s3 fie in
conformitate cu reglementirile tehnice in vigoare. Manipularea, transportul si depozitarea cofrajelor se va face
astfel incat s se evite deformarea si degradarea lor (umezirea, murdirire, putrezire, ruginire, etc.). Inainte de
inceperea operatiei de montare a cofrajelor se vor pregiti suprafetele care vor veni in contact cu betonul ce
urmeazi a se turna si se va verifica pozitia arméturilor.

Montarea cofrajelor cuprinde urmatoarele etape:

- trasarea pozitiei cofrajelor;

- dimensiunile interioare ale cofrajelor in raport cu dimensiunile elementelor care urmeazi a se betona;

- pozitia golurilor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- incheierea, legarea si sprijinirea finald a cofrajelor.

In cazurile in care elementele de sustinere a lungime +15mm

cofrajelor reazema pe teren, se va asigura latime + 6mm

repartizarea solicitdrilor tindnd seama de gradul | indltime +10mm




de compactare si de posibilitatea de tasare. De
asemenea se vor prevedea si posibilele efecte
negative ale schimbarilor de temperaturi
(inghet, dezghet, ploi, etc.). Tolerantele de
executie admise pentru lucrarile de cofraje
sunt: la fundatii:

la plici: lungime/latime +£10mm

grosime + 3mm

inclinare fatd de pozitia din proiect: max.
2mm/m, <10mm in total

la grinzi: lungime +10mm

sectiune + 3mm

inclinare fatd de pozitia din proiect: max.
2mm/m, <10mm in total

la pereti (elevatie): lungime +10mm
inaltime £10mm
grosime + 3mm

2. LUCRARI DE DECOFRARE

Decofrarea se poate face atunci cind betonul a atins o anumiti rezistentd. Trebuie avute in vedere conditiile
speciale ale decofririi elementelor de beton care au fost supuse inghetului in faza intiririi (pentru betonul
neprotejat).

Elementele de constructii pot fi decofrate in momentul in care betonul are suficients rezistentd pentru a putea
prelua integral sau partial, dupi caz, sarcinile pentru care au fost proiectate.

Trebuie acordats atentie deosebita elementelor de constructie care, dupa decofrare suportd aproape iIntreaga
sarcind prevazuti in calcul.

Se recomanda urmitoarele rezistente la care se poate decofra:

- partile laterale ale cofrajului se pot indepérta dupd ce betonul a atins o rezistentd de minimum 2,50N/mm?2,
astfel incat fetele si muchiile elementelor si nu fie deteriorate (orientativ 2 zile pentru o temperaturi de +5:C si
respectiv, o zi pentru o temperaturd de +15°C);

- cofrajele pértilor interioare la plici si grinzi, se vor indepérta mentindnd popii de sigurants, atunci cand
rezistenta betonului a atins 70% din cea proiectati pentru elementele cu deschideri de max. 6,00m si 85%
pentru elementele cu deschideri mai mari de 6,00m.

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns pértile de constructie in vederea decofririi se face prin incercarea
epruvetelor de control, prelevate in acest scop si pastrate in conditii similare cu cele din amplasament, conform
prevederilor din SR EN 12390-6: 2010.

in cazul in care existd dubii cu privire la rezultatele incercérilor pe epruvete se recomandi incerciri
nedistructive.

Daci In timpul intiririi betonului temperatura se situeazi sub +5°C, se recomandi ca durata minimi de
decofrare sa se prelungeascd cu aproximativ durata inghetului.

In cursul operatiei de decoftare se vor respecta urmétoarele reguli:

- in cazul in care se constatd defecte de turnare (goluri, zone segregate etc.) care pot afecta stabilitatea
constructiei decofrate, se va sista demontarea elementelor de sustinere pani la aplicarea misurilor de remediere
sau consolidare;

- sustinerile cofrajelor se vor desface incepand cu zona centrali a deschiderii elementelor si continuind simetric
citre reazeme;

- decofrarea se va face astfel incét si se evite preluarea brusci a incircirilor de citre elemente, ruperea
muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajelor si sustinerilor.

in termen de maximum 24 de ore de la decofrarea oricarei pirti de constructie se va proceda, de citre
contractor, dirigintele de santier si de catre proiectant (daca acesta a solicitat sa fie convocat), la 0 examinare
améanuntitd a tuturor elementelor de rezistentd ale structurii, incheindu-se un proces verbal in care se vor
consemna calitatea lucrérilor, precum si eventualele defecte constatate.

Se interzice efectuarea de remedieri inainte de aceasti examinare.



in cazul constatirii unor defecte, remedierea acestora se va face numai cu instiintarea si acordul proiectantului,
conform prevederilor din C149-87 - Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru
elementele de beton si beton armat.

3. LISTA REGLEMENTARILOR CONEXE

C11-1974 - Instructiuni tehnice privind alcétuirea si folosirea in constructii a panourilor din placaj pentru
cofraje;

C162-1973 - Normativ pentru alcituirea, executarea si folosirea cofrajelor metalice plane pentru pereti din
beton monolit la cladiri;

C41-1986 - Normativ pentru alcituirea, executarea si folosirea cofrajelor glisante;

C56-1985 - Normativ pentru verificarea calititii, receptia lucrérilor de constructii si instalatii aferente;
C16-1984 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrérilor de constructii si a instalatiilor aferente.

LUCRARI DE ARMARE

. Conditii tehnice generale;

. Livrarea otelului pentru armaturi;

. Transportul si depozitarea otelului pentru armaturi;
. Controlul calititii arméturilor;

. Fasonarea armaturilor;

. Montarea armaturilor;

. Legarea armaturilor;

. Innadirea armaturilor;

. Tolerante de executie pentru fasonarea si montarea armiturilor;

10. Controlul calitatii lucrarilor;

11. Lista reglementarilor conexe.

1. CONDITII TEHNICE GENERALE

Tipurile de armaéturi utilizate sunt:

OB37 - otel beton rotund, neted;

PCS52 - otel beton cu rezistente superioare, cu profil periodic;

SPPB - plase sudate pentru beton armat.

In cazul folosirii ofelurilor din import este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de unitatea care a
importat otelul sau cea care asigurd desfacerea acestora. in certificatul de calitate se va mentiona tipul
corespunzator de otel cf. STAS 438/1-2/2012, echivalarea fiind facuté prin luarea in considerare a tuturor
parametrilor de calitate. In cazul in care existi dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea,
constructorul va putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercirilor de laborator si Impreuni cu
acordul scris al proiectantului.

2. LIVRAREA OTELULUI PENTRU ARMATURI

Livrarea otelului beton se va face conform prevederilor in vigoare si va fi insotit de certificatul de calitate. in
cazurile in care livrarea se face de citre o bazi de aprovizionare, aceasta este obligati sa transmiti certificatele
de garantie corespunzitoare loturilor pe care le livreaza. Documentele ce insofesc livrarea otelului beton de la
producator trebuie sé contind urmitoarele informatii:

- denumirea si tipul de otel, standardul loturilor;

- toate informatiile pentru identificarea loturilor;

- greutatea netd;

- valorile determinate privind criteriile de performanta;

Fiecare colac sau legitura de bare sau plase sudate va purta o etichetd, ce va contine:

- marca produsului;

- tipul arméturii;

- numdérul lotului si a colacului sau legéturii;

- greutatea neta;

- vizd CTC.

Otelul livrat de intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor care va contine toate datele
din documentele de calitate eliberate de producitorul ofelului beton.

3. TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA OTELULUI PENTRU ARMATURI
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Barele de armaturd, plasele sudate si carcasele prefabricate de armaturi vor fi transportate si depozitate astfel
incét sa nu sufere deteriordri sau si prezinte substante ce pot afecta armitura sau/si betonul sau aderenta beton-
armaturd. Otelurile pentru beton armat trebuie sa fie depozitate separat, pe tipuri si diametre, in spatii amenajate
si dotate corespunzitor astfel incit si se asigure:

- evitarea conditiilor care favorizeazi corodarea armiturilor;

- evitarea murdéririi barelor de otel cu pamant sau cu alte materiale;

- asigurarea posibilitatilor de identificare ugoar3 a fiecirui sortiment si diametru.
Plasele sudate vor fi depozitate pe loturi de aceleasi tipuri, etichetate corespunzitor.

4. CONTROLUL CALITATII ARMATURILOR

Calitatea produselor de arméturd va fi verificatd conform actelor normative in vigoare. Pentru fiecare cantitate si
sortiment aprovizionat operatia de control de calitate va consta din:

- examinarea existentei si continutului documentelor de certificare a calititii si compararea datelor inscrise in
certificat cu cerintele reglementate pentru produs;

- verificarea dimensiunilor sectiunii;

- examinarea aspectului;

- verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limiti de curgere, alungirea la rupere);

- verificarea prin indoire la rece.

in cazurile in care nu exista certitudine asupra calitétii otelurilor aprovizionate se va proceda la verificarea
caracteristicilor mecanice prin incercarea la tractiune si la sudabilitate (pentru otelurile la care vor fi ficute
imbiniri sau innadiri sudate). in aceleasi conditii calitatea plaselor sudate si a sudurilor se va verifica prin
incercdri pe epruvete precum si prin incercari pe plase, conform reglementarilor tehnice specifice in vigoare.

5. FASONAREA ARMATURILOR

Fasonarea arméturilor, confectionarea si montarea acestora se va face in strictd conformitate cu prevederile
proiectului $i cu respectarea prevederilor de alcétuire pentru elementele din beton armat previzute in SREN
1992-1-1, privind urmatoarele:

- prevederi constructive privind arméturile pentru beton armat si pentru beton precomprimat-generalititi;

- prevederi constructive privind elementele si reguli specifice;

Utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementirile specifice in vigoare.

Inlocuirea armaturilor previzute in proiect (tipul otelului si/sau diametrele) se va face numai cu acordul
proiectantului (din punct de vedere tehnic) si al beneficiarului (din punct de vedere al costurilor suplimentare
care ar putea rezulta din aceasta operatie).

Armiturile care se fasoneazi trebuie si fie curate si drepte; in acest scop se vor indepérta toate impurititile
depuse pe suprafata barelor precum si rugina in zonele in care barele urmeazi a fi innidite prin suduri.

Otelul beton livrat in colaci sau bare indoite trebuie sa fie indreptat inainte de a se proceda la tiiere si fasonare,
fard a se deteriora insi profilul. La intinderea cu troliul alungirea maximi nu va depisi 1 mm/m.

Fasonarea se va face in conformitate cu detaliile din proiect.

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate in asa fel incat sa se evite confundarea lor si s se
asigure pistrarea formei si curiteniei lor pani in momentul montirii. In cazul in care, datoriti conditiilor locale,
poate fi favorizata corodarea otelului, se recomanda montarea si betonarea armiturilor in maximum 15 zile de la
fasonare.

Armiturile se vor tdia cu sau fird ciocuri, conform prevederilor din proiect. In cazul armiturilor netede, avand
diametrul “d”, ciocul se indoaie la 180°, cu raza interioard de minim 1,25d si porfiunea dreapti la capiit, de
minim 5d. {n cazul armiturilor cu profil periodic, ciocul se indoaie la 90° cu raza interioara de minim 2d si
portiunea dreaptd de capéit de minim 7d. Barele etrierilor se inchid cu ciocuri la 1359, avind lungimea ciocului
de cel putin 10d sau 10cm, unde d este diametrul bazei etrierului. Se interzice fasonarea armaiturilor la
temperaturi mai mici de -10°C. Barele cu profil periodic avind diametru mai mare de 25mm se vor fasona la
cald.

Armdtura trebuie tdiatd, indoitd, manipulati astfel incit si se evite:

- deteriorarea mecanica (crestaturi, loviri);

- ruperi ale sudurilor in carcase sau plase sudate;

- contactul cu substante care pot afecta proprietitile de aderenta sau pot produce procese de coroziune.



Incercirile sau determinrile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii sudurii nodurilor, se va
efectua conform SR438/3-2012.

6. MONTAREA ARMATURILOR

Montarea arméturilor va incepe numai dupa indeplinirea urmétoarelor conditii:

- receptionarea calitativd a cofrajelor;

- acceptarea de cétre proiectant a procedurii de betonare in cazul elementelor sau partilor din structuri al caror
volum depaseste 100mc si este necesar sé fie prevazute rosturi de turnare.

Armdturile vor fi montate in pozitia prevazutd in proiect, ludndu-se toate masurile care si asigure mentinerea
acestora la pozitie in timpul turnérii betonului (montare distantieri, agrafe, capre) si asigurind spatiile necesare
pentru pétrunderea vibratorului.

Se vor prevedea cel putin:

- doi distantieri la fiecare m2 de placa sau perete;

- un distantier la fiecare metru linear de grinda sau stilp;

- un distantier intre randurile de armituri la fiecare doi metri lineari de grinda in zona cu armitura de doud sau
trei randuri.

Distantierii vor fi din mortar de ciment sau din mase plastice; se interzice folosirea distantierilor din cupoane de
otel beton (cu exceptia distantierilor dintre randurile interioare de armaturi).

Mentinerea la pozitie a armaturilor de la fata superioard a plécilor se va face cu capre din otel beton sprijinite pe
armitura inferioard sau pe distantieri si dispuse la distante maxime de 1,00 m (2 buc/m2) in cAmp si la distante
maxime de 50 cm (4 buc/m2) pentru zonele in consoli. In cazul armaturilor cu diametru mai mare de 14mm se
admite depésirea distantelor mentionate, dar astfel incat si se asigure pistrarea pozitiei armiturii. in asemenea
situatii, caprele pot fi inlocuite cu bare sudate de armatura inferioari si respectiv superioara.

Praznurile i piesele metalice inglobate vor fi fixate, prin punct de sudura sau legaturi cu sdrma de armitura
elementului, sau vor fi fixate de cofraj, astfel inct si se asigure mentinerea pozitiei lor in timpul turndrii
betonului.

Inainte de turnare, armitura trebuie si nu prezinte noroi, ulei, vopsea, agenti de intarziere si antiaderenti, trebuie
indepirtatd rugina, zgura, zapada, gheata, grisime sau orice altd substanti care poate avea efecte chimice
adverse asupra otelului sau betonului sau care poate reduce legitura dintre otel si beton.

7. LEGAREA ARMATURILOR

La incruciséri barele de otel beton vor fi legate intre ele cu sirma neagrd (SREN 10244-2: 2009) utilizadnd céte
doua fire de sdrmi de 1,0...1,5 mm diametru. Nu se accepté legarea prin suduri electrica in puncte.

Legarea armaturii la incruciséri se va realiza astfel:

- la retelele de armituri din pléci si pereti: (i) fiecare incrucisare, pe doud randuri de incrucisiri marginale, pe
intregul contur; (ii) restul incrucisérilor, in cAmp, se vor lega in sah, din doud in doui;

- la retele de armaturi din pléci curbe subtiri, se vor lega toate incrucisérile;

- la grinzi si stélpi: (i) toate incrucisdrile cu colturile etrierilor i cu ciocurilor agrafelor; (ii) incrucisarile cu
portiunile drepte ale etrierilor vor fi legate in sah, din doua in doud; (iii) barele inclinate se vor lega, in mod
obligatoriu, de primii etrieri cu care se incruciseazi; (iv) etrierii si agrafele montate inclinat, precum si fretele,
se vor lega la toate incrucisarile cu barele longitudinale.

8. INNADIREA ARMATURILOR

Innidirea armaturilor se face in conformitate cu prevederile proiectului prin suprapunere (de reguld), sau
suprapunere si sudurd, respectind regulile din SR EN 1992-1-1 privind sudarea barelor din otel beton. De
asemenea se respectd prevederile normativului NE012-2-2010 - cap.8.4. Nu se permite folosirea sudurii

la innadirea arméturilor din oteluri ale céror calititi au fost imbunitatite pe cale mecanici (sdrma tras3). Aceastd
interdictie nu se referd si la sudurile prin puncte de la nodurile plaselor sudate executate industrial.

9. TOLERANTE DE EXECUTIE PENTRU FASONAREA SI MONTAREA ARMATURILOR

Clasele de toleranta la montarea arméturii sunt prevazute in normativul NE 012-2 - 2010, cap.8.3.9 si anexele C
si D astfel:

a) la distantele dintre barele de arméturi:

(i) la fundatii: Tp, x, dar nu mai mult de +10mm;

(ii) la placi si pereti: To, v, dar nu mai mult de £5mm,;

(1i1) la stalpi si grinzi Tp, vin, dar nu mai mult de +3mm;



(iv) pentru etrieri, agrafe si frete: Tp, X, dar nu mai mult de £10mm;

b) - la acoperirea cu beton a arméturii fatd de dimensiunea nominald, in functie de indltimea elementului (h),
abaterile admise sunt:

(1) h<150mm: £10mm;

(i1) h=400mm: -10mm ...+15mm;

(iii)) h>2500mm: -10mm ...+20mm.

Cu urmitoarele mentiuni:

- pentru valori intermediare ale indltimii se va interpola liniar;

- la fundatii si elemente din beton in fundatii acoperirea poate fi sporitd cu 15mm.

Pentru toate elementele de structurad se vor respecta si urmétoarele abateri limita:

a) lungimi partiale/totale fata de proiect:

L<1m [0 5mm

ImOL<10m O 20 mm

LO10m O30 mm

b) lungimea de petrecere la imbinarea prin sudura: [ 3d

¢) pozitia innadirii: 50 mm

10. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Verificarea si receptia arméturii montate se efectueaza:

- la terminarea lucririlor de montare, pentru o etapa de lucru, cind se face si receptia lucrérilor;

- imediat Tnainte de punerea n operi a betonului, cind se efectueazi o noua verificare.

Verificarea arméturii montate se efectueazi prin examinare directd si mésuri simple, care se refera la
urmétoarele:

- tipul, clasa si trasabilitatea produselor: prin observare vizuala si confruntarea cu documentele privind
produsele respective;

- diametrele si incadrarea in tolerante privind dimensiunile si pozitiile: prin méasurare directd, in cel putin doud
sectiuni, in fiecare zond in care armarea diferd, o atentie deosebita fiind acordati distantei fati de
cofraj(acoperirea cu beton);

- pozitia si aspectul innadirilor: prin observare vizuald si masurare directd, cu urmétoarele precizari: (i) pentru
imbindri sudate sau realizate prin alte metode, executate in atelier (de catre executant sau prelucritor), se vor lua
in considerare documentele de receptie care trebuie sa fie intocmite la atelier; (ii) pentru imbindri executate la
fata locului, se vor lua in considerare documentele de receptie intocmite de executant, dupa realizarea
innddirilor respective;

- legarea armaturii la incrucisari si existenta distantierilor, prin observare vizual si apreciere, inclusiv prin
solicitare manualé, a stabilititii carcasei de armétur si a fixdrii distantierilor;

- starea armaturii, prin observare vizuald gi mésurare, dupd caz, privind: (i) suprafata arméturii nu trebuie si fie
acoperitad de materii care impiedicd aderenta (pimant, substante grase etc.); (ii) starea de corodare, pentru care
se aplicd urmitoarele conditii: se acceptd starea existentd in cazurile 1n care armétura prezinta rugina
superficiald neaderenti (brun-roscati), care se curati usor prin stergere, rugind superficiald aderenta (brun
roscatd sau neagri), cu aspect mat, rugos, care nu se desprinde prin lovire; se méisoara addncimea zonelor cu
coroziune localizatd (puncte, pete) sau cu rugind in straturi care se desprind prin lovire, dupé curitarea ruginii
urménd ca In cazul in care reducerea sectiunii este mai mica decét cea corespunzitoare abaterilor limita
admisibile negative pentru diametrul armaturii, s se poatd accepta starea existenti, cu avizul proiectantului, sau
in cazul in care reducerea sectiunii este mai mare, si se refuze receptia arméturii.

Evaluarea stérii armaturii in cazurile in care aceasta prezinta coroziune localizati sau in straturi, prin masurarca
reducerii sectiunii, trebuie efectuatd in zonele in care coroziunea este vizibil avansata, in cel putin trei sectiuni
ale fiecirei bare de armétura.

in cazuri cu dubii privind verificarea armaturii montate conform celor aritate mai inainte, se vor prevedea
mdsuri pentru a se clarifica situatia, iar pentru neconformititi se va dispune remedierea lor.

Pentru a evita aparitia neconformitatilor este recomandata verificarea armaturilor la fasonarea acestora, inainte
de montare.

O atentie deosebitd va fi acordati verificarii arméturii din zonele de ancorare a arméturilor pretensionate
(alcdtuire, pozitie, fixare).



Receptia armiturii montate reprezintd confirmarea conformititii acesteia cu proiectul si cu prevederile
reglementdrilor tehnice aplicabile, pe baza verificarii efectuate, prin incheierea procesului verbal de receptie
calitativa pe faze (pentru lucréri ce devin ascunse), cu participarea reprezentantului beneficiarului lucririi; in
cazul receptiei armaturii elementelor structurale, si cu participarea proiectantului.

fn cazurile in care executantul lucririlor de constructii aplica un sistem de management al calititii, la baza
procesului verbal de receptie calitativd pe faze a lucrarilor de confectionare si montare a arméturii
nepretensionate vor sta documentele aplicabile ale acestui sistem, la care se va face trimitere (proceduri,
instructiuni si inregistréri privind: aprovizionarea, receptia, manipularea, depozitarea si trasabilitatea
materialelor; executarea si verificarea lucrdrilor; echipamentele de masurare; calificarea personalului; tratarea
neconformitatilor etc.).

11. LISTA REGLEMENTARILOR CONEXE

NE 012/1-2007 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucririlor din beton, beton armat §i beton
precomprimat - Partea 1:Producerea betonului;

NE 012/2-2010 - Normativ pentru producerea si executarea lucririlor din beton, beton armat si beton
precomprimat - Partea 2: Executarea lucrarilor din beton;

ST 009-2005 - Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi: cerinte si criterii de
performanti;

C 228-1988 - Instructiuni tehnice pentru sudarea arméturilor de otel-beton;

C 16-1984 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrérilor de constructii si a instalatiilor aferente;
C 56-1985 - Normativ pentru verificarea calititii, receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente;

NP 093-2003 - Normativ de proiectare a elementelor compuse din betoane de vérste diferite si a conectorilor
pentru lucrari de cimaésuieli si suprabetonari;

ST 042-2002 - Specificatie tehnicé privind ancorarea arméturilor cu risini;

ST 043-2001 - Specificatie tehnica privind cerintele si criteriile de performanti pentru ancorarea in beton cu
sisteme mecanice i metode de incercare;

GE 040-2001 - Ghid privind utilizarea metodei electromagnetice la determinarea parametrilor de armare a
elementelor existent din beton armat;

P 59-1986 - Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armirii cu plase sudate a elementelor de beton.

LUCRARI DE BETOANE

1. Clase de expunere;

2. Cerinte de bazi privind nivelul de performanti al betonului;
3. Materiale;

3.1. Ciment;

3.2. Agregate naturale;

3.3. Apa;

3.4. Aditivi;

3.5. Adaosuri;

4. Prepararea si transportul betonului;

4.1. Prepararea in statii centralizare autorizate;

5. Stabilirea compozitiei betoanelor;

6. Consistenta betonului proaspat;

7. Controlul calitatii betonului la statia de betoane;

8. Informatii de la utilizatorul betonului pentru producétor;
9. Transportul betonului;

10. Betonarea;

10.1. Conditii tehnice generale;

10.2. Tratarea si protectia betonului dupa turnare;

10.3. Betoane turnare prin pompare;

10.4. Executarea lucrérilor de betonare pe timp friguros;
10.5. Rosturi de lucru la turnarea betonului;

10.6. Prelevarea de probe de beton;




11. Decofrarea;

12. Tolerante de executie;

13. Controlul calitétii betonului;

14. Lista reglementirilor conexe.

1. CLASE DE EXPUNERE

Clasa de expunere reprezinta o clasificare a conditiilor de mediu, fizice, chimice si mecanice la care poate fi
expus betonul si care pot influenta in timp suprafata betonului, structura sa sau/si armiturile. Pentru elementele
structurale/ nestructurale ale infrastructurii clasa de expunere este XC2 iar pentru elementele de beton de la
suprastructurd, clasa de expunere este XC1.

2. CERINTE DE BAZA PRIVIND NIVELUL DE PERFORMANTA AL BETONULUI

Compozitia betonului i materialele componente cu proprietati specificate sau cu proprietiti specificate sau cu
compozitia prescrisi trebuie sa fie alese (a se vedea 6.1 cf. NE012-1:2007) astfel incat s satisfaca cerintele
specificate pentru betonul proaspat si intarit, inclusiv consistenta, masa volumici. Rezistenta, durabilitatea,
protectia contra coroziunii a piesele din otel inglobate, tindnd seama de procedeele de productie si metoda prin
care se intentioneaza si se execute lucririle de beton.

3. MATERIALE

3.1 Ciment

Pentru realizarea claselor de beton previzute in proiect se vor folosi sortimentele de ciment CEM 1 32.5N(R)
conform normativului SR EN 197-1:2002.

Cimentul se livreaza in vrac sau ambalat in saci de hartie, insotit de un certificat de calitate. In cazul betoanelor
gata preparate livrarea cimentului se va face direct citre producitorul de beton.

In cazul in care cimentul expediat de furnizor este preluat de o baza de aprovizionare, este obligatorie prezenta
unui certificat de garantie in care se mentioneazi:

- tipul de ciment si fabrica producatoare; data sositii in depozit;

- numdrul certificatului de calitate eliberat de producitor;

- numarul avizului de utilizare dat de laborator;

- garantarea respectdrii conditiilor de utilizare.

Depozitarea cimentului se va face numai dupi receptionarea cantitativa si calitativi, inclusiv prin constatarea
existentei certificatului de calitate sau de garantie si verificarea capacititii libere de depozitare. Cand este
posibil, depozitarea cimenturilor primite direct de la producitor, se va face dupi verificarea caracteristicilor
fizice intr-un laborator avizat.

Pentru cimenturile cu adaos durata de depozitare a sacilor nu va depasi 75 zile de la data expedierii, iar pentru
cimenturile fard adaos, 30 zile.

Verificarea calititii cimentului se va face:

- la aprovizionare, inclusiv prin verificarea de garantie emis de producitor sau de baza de livrare conform
NEO012-1:2007;

- inainte de utilizare, de citre un laborator autorizat.

3.2 Agregate naturale

Pentru prepararea betoanelor avind densitatea aparent cuprinsa intre 2001-2500 kg/m3, se folosesc agregate cu
densitate normala (1201-2000 kg/m3), provenite din sfirdmarea naturald sau din concasarea rocilor. Pentru
prepararea betoanelor de egalizare, in elemente nearmate sau pentru betoane turnate fird pompa:

- nisip de granulozitate intre 0,125 si 4mm;

- pietris de granulozitate 4mm-32mm.

Pentru prepararea betoanelor in elemente structurale se vor utiliza sorturile:

- nisip de granulozitate intre 0,125 si 4mm;

- pietris de granulozitate intre 4mm i 16mm.

Utilizarea altor agregate se face doar cu acordul proiectantului.

Controlul calititii agregatelor se face:

- la aprovizionare, conform prevederilor normativului SREN 12620+A1:2008;

- inainte de utilizare, conform prevederilor normativului SREN 12620+A1:2008.

3.3 Apa



Apa utilizati la prepararea betoanelor poate si provind din reteaua publica sau din alti surs3, dar in acest caz
trebuie sd indeplineasci conditiile tehnice previzute in SR EN 1008/2003. Apa folositi in santier nu va fi
contaminatd cu detergenti, materii organice, uleiuri, argili, etc.

3.4 Aditivi

Aditivii sunt produse chimice care se adaugi in beton, in cantitati mai mici sau egale cu 5% substanti uscati
fatd de masa cimentului.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are ca scop:

- obtinerea de betoane de clasi superioari;

- reglarea procesului de intdrire, intdrziere sau accelerare, in functie de cerintele tehnologice;

- cresterea rezistentei, durabilitatii si imbunatitirea omogenititii betonului;

- imbunétitirea impermeabilititii.

Conditiile de utilizare a aditivilor sunt prezentate in normativul NE 012-1:2007. Folosirea aditivilor se va face
in conformitate cu SR EN 934-2. O atentie sporiti trebuie datd compatibilititii dintre cimenturile si aditivii
folositi la prepararea betoanelor.

3.5 Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine, ce se pot adduga in beton, in vederea imbunatitirii caracteristicilor
acestuia. (lucrabilitatea, gradul de impermeabilitate, rezistenta la atacuri chimice, etc.).

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are ca scop:

- cresterea lucrabilitatii;

- imbunititirea gradului de impermeabilitate;

- cresterea rezistentei la agenti chimici agresivi.

Existd doud timpuri de adaosuri:

- inerte, Inlocuitor partial al partii fine de agregat, caz in care se reduce cu cca. 10% cantitatea de nisip 0-4mm.
Folosirea adaosului inert duce la imbunatitirea lucrabilititii si compactititii betonului;

- active, caz in care se conteazi pe proprietitile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt: zgura granulati
de furnal, cenusa, praful de siliciu etc.

in cazul adaosurilor cu proprietiti hidraulice, la calculul raportului apé/ciment se ia in considerare cantitatea de
adaos din beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu prevederile normativului NE012-1:2007.

4. PREPARAREA ST TRANSPORTUL BETONULUI

4.1 Prepararea in statii centralizate autorizate

Personalul implicat in activitatea de producere si control al betonului va avea cunostintele necesare si va fi
atestat intern pentru aceste tipuri de activitati. Pentru operatiunea de dozare si amestecare a betonului toate
instalatiile si echipamentele trebuie sd asigure prin buna loc functionare cerintele pentru aceste genuri de
operatiuni, conform prevederilor NE012-1:2007.

La prepararea betoanelor se va respecta tehnologia stabilitd/aprobati pentru statia respectivi si, in special,
urmatoarele conditii speciale:

- la dozarea, 1n greutate, a materialelor componente se admit urméitoarele abateri maxime:

- agregate O 3%

- ciment si apd = 2%

- aditivi 0 5%

- durata de amestecare va respecta prevederile cértii tehnice a instalatiei, dar va fi de cel putin 45 sec. de la
introducerea ultimului component;

- durata pani la incircarea in mijlocul de transport va fi de maximum 20 minute.

Pentru asigurarea nivelului de calitate corespunzitor cerintelor, contractorul va colabora cu un laborator
autorizat, altul decat cel al statiei de betoane, pentru aceste gen de lucriri, care este echipat cu

toatd aparatura si instalatiile necesare efectudrii unor determiniri specifice si controlului calititii betonului.
Daca contractorul apeleazi la un laborator independent, trebuie specificate prin contract toate determinirile
necesare asigurdrii si controlului calititii betonului, functie de specificul lucririi.

5. STABILIREA COMPOZITIEI BETOANELOR

Compozitia betoanelor se stabileste de cétre laboratorul autorizat al statiei de betoane tinind seama de urmitorii
parametri:



- clasa betonului prevazuti in proiect;

- tipul de ciment;

- numdrul de sorturi §i dimensiunea granulei maxime ale agregatelor previizute in prezentul caiet de sarcini;

- lucrabilitatea betonului proaspit prevazuti in proiect;

- alte proprietéti ale betonului intarit (gelivitate, permeabilitate, rezistenti la actiuni chimice agresive).

6. CONSISTENTA BETONULUI PROASPAT

Betonul proaspét va avea urmitoarea consistenti:

- betoane nearmate(egalizare) si armate (infrastructurd): S2 - tasare: 50 pani la 90mm;

- betoane armate (suprastructura): S2 - 83 - tasare: 100 pani la 150mm.

7. CONTROLUL CALITATII BETONULUI LA STATIA DE BETOANE

Controlul calitatii betonului la statia de betoane se face conform cu metodologia aprobati cu ocazia autorizirii
statiei. Aceasta metodologie trebuie s3 corespundi prevederilor din codul NE 012-1: 2007.

fn termen de 35 zile de la terminarea livrarii, statia va elibera certificate de calitate pentru fiecare tip de beton
livrat santierului.

8. INFORMATII DE LA UTILIZATORUL BETONULUI PENTRU PRODUCATOR

Utilizatorul trebuie si se puna de acord cu producatorul asupra: datei, orei si ritmul livrarii;

Si, daci este necesar, sa informeze producitorul asupra:

- distantelor de transport;

- gabaritului, accesului, transporturilor speciale pe santier;

- metodelor speciale (utilizate) de punere in operd (inclusiv prin pompare);

- volumul betonierelor pentru a se putea respecta programul de punere in operi a betonului;

- limitérilor asupra tipului de vehicule de livrare; exemplu de tip: echipament cu sau fira agitare, dimensiuni,
indltime sau greutate totala.

Utilizatorul poate sa cearé, cind emite comanda, informatii privind compozitia betonului, ca si poati pune in
operd corect betonului proaspit, sa-i aplice metoda de tratare adecvati si s evalueze evolutia rezistentei.
Informatiile urmétoare trebuie furnizate pentru betoanele cu performante specificate la cerere:

- tipul i clasa de rezistentii a cimentului si tipul de agregate;

- tipul de aditivi, tipul i continutul aproximativ de adaosuri, daci este cazul;

- raport apa/ciment specificat;

- rezultatele incercérilor efectuate recent, pentru acest beton, de exemplu: cele de control, al productiei sau
incercdri initiale;

- evolutia rezistentei;

- sursa materialelor componente;

- pentru betonul in care se adaugi aditiv in santier: clasa de consistent3 sau consistenta previzuta inainte si dupa
adaugarea aditivului.

La livrarea betonului, producitorul trebuie si emitd utilizatorului un bon de livrare pentru fiecare sarji de beton
pe care sunt imprimate, stampilate sau inscrise cel putin urmitoarele informatii:

- numele centralei de fabricare a betonului gata de utilizare;

- numdrul de serie a betonului;

- data si ora de incércare, aceasta inseamni momentul primului contact intre apa si ciment;

- numirul autovehiculului sau identificarea vehiculului;

- numele cumpéritorului;

- numele si localizarea santierului;

- detalii sau referinte referitor la specificatii, de exemplul numérul de cod, numirul de comands;

- cantitatea de beton in metri cubi;

- declaratia de conformitate cu referinte la specificatii si la SR EN 206-1;

- numele sau marca organismului de certificare daci este cazul;

- ora de sosire a betonului pe santier;

- ora de Incepere a descircarii;

- ora de terminare a descarcirii.

fn plus, bonul de livrare trebuie si furnizeze detaliile urmatoare:

(i) pentru betonul cu proprietati specificate:



- clasa de rezistent;

- clasele de expunere;

- clasa de continut de cloruri;

- clasa de consistentd sau valoarea specificata;

- valorile limitd de compozitie a betonului, cand sunt specificate (inclusiv continutul de ap4 al agregatelor);

- tipul si clasa de rezistenta a cimentului, cAnd sunt specificate;

- tipul aditivilor si adaosurilor, daca sunt specificate;

- proprietitile speciale, daci au fost cerute;

- dimensiunea nominala maxima a agregatelor;

- pentru betonul ugor sau betonul greu, clasa de masa volumica sau masa volumici specificati;

(ii) pentru betonul avand compozitia prescrisi:

- detalii referitoare la compozitie, de exemplu dozajul de ciment si dac este cerut, tipul de aditivi;

- fie raportul apad/ciment, fie consistenta in termen de clasa sau de valoarea specificati in functie de cerinte;
dimensiunea nominald maximi a agregatului.

in cazul in care se adaugd aditiv pe santier, ora exacti la care s-a addugat, cantitatea care s-a adiugat, volumul
de beton din malaxor si timpul de amestecare trebuie specificate in copiile bonului de livrare.

9. TRANSPORTUL BETONULUI

Transportul betonului trebuie efectuat asigurind masurile necesare pentru a preveni segregarea, pierderea
componentilor sau contaminarea betonului. Transportul betonului de la statie se va face numai cu autoagitatoare
fiind interzisa folosirea autobasculantelor cu bend amenajata special. Transportul local al betonului se poate
efectua cu bene, pompe, vagonete, benzi transportoare, jgheaburi sau tomberoane. Mijloacele de transport
trebuie s fie etanse pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Se recomanda ca temperatura betonului proaspit la inceperea turnrii si fie cuprinsa intre 5°C si 30°C. in
situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare misuri suplimentare care vor stabili de catre
un institut de specialitate sau un laborator autorizat prin adoptarea unei tehnologii adecvate de preparare,
transport, punere in operi si tratare a betonului si folosirea unor aditivi intirzietori eficienti, etc.

Durata maximai de transport se stabileste in functie de temperatura exterioari, dupd cum urmeazi:

t> 300C 45 minute

10.C<t G 300C 60 minute

t O 100C 90 minute

Durata de transport se considerd din momentul termindrii incarcarii mijlocului de transport pani la sfarsitul
descércdrii.

10. BETONAREA

10.1 Conditii tehnice generale

Executarea lucrérilor de betonare se va face in prezenta unui reprezentant al contractorului sau a proiectantului.
Reprezentantul contractorului va fi permanent prezent la betonare conform normativului NE

012- 2007. Betonul va fi turnat imediat ce a fost livrat in santier. Nu este permisa depésirea timpului maxim de
transport si modificarea consistentei betonului.

Turnarea betonului va fi supravegheata dupa urmaitoarele reguli:

- cofrajele ce vor fi in contact cu betonul proaspit vor fi udate cu 2 - 3 ore inainte de turnarea betonului, iar
excesul de api se va inlétura;

- betonul va fi incércat in bene, targi, pompe si alte dispozitive sau turnat direct in cofraje;

- daca betonul nu are lucrabilitatea ceruti sau este segregat, va fi respins si turnarea va fi interzis;

- se admite imbunitifirea consistentei (pentru lucrabilitate) numai prin folosirea unui aditiv superplastifiant,
conform prevederilor din NE 012-2009;

- Indltimea de cédere libera la turnarea betonului nu trebuie si fie mai mare de 3 m - in cazul elementelor cu
latime de maxim 1.00 m, si de 1.50 m in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata (fundatii, grinzi, placi,
etc);

- betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3 m se va face prin ferestre laterale sau prin intermediul
unui furtun sau tub (alcétuit din tronsoane de forma tronconici), avind capitul inferior situat la maximum
1,50m de zona care se betoneazi;



- betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmirindu-se realizarea de straturi orizontale de
maximum 50 cm indltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului din stratul turnat anterior;
- se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armiturilor fata de pozitia previzuts, indeosebi
pentru arméturile dispuse la partea superioard a placilor in consold. Daca totusi se produc asemenea defecte, ele
vor fi corectate in timpul turnrii.

- s¢ va urmdri cu atentie inglobarea completa in beton a armiturilor, respectindu-se grosimea stratului de
acoperire, In conformitate cu prevederile proiectului;

- nu este permisd ciocdnirea sau scuturarea arméturii in timpul betonarii i nici agezarea vibratorului pe
armaturi;

- in zonele cu arméturi dese se va urmiri cu toatd atentia umplerea completd a sectiunii, prin indesarea laterald a
betonului cu sipci sau vergele de ofel, concomitent cu vibrarea lui. In cazul ci, aceste masuri nu sunt eficiente,
se vor crea posibilititi de acces lateral al betonului prin spatii care si permitd pitrunderea vibratorului;

- $¢ va urmdri comportarea §i mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora, luandu-se misuri
operative de remediere in cazul constatérii unor deplasari sau cediri;

- circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betondrii se va face pe podini, astfel rezemate incat
s& nu se modifice pozitia arméturii. Este interzisi circulatia directd pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspit;
- betonarea se face continuu pani la rosturile de lucru previzute in proiect sau in procedura de executie;

- durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesari luarea unor masuri speciale la
reluarea turndrii, nu trebuie sa depiseascd timpul de incepere a prizei betonului. in lipsa unor determinari de
laborator, aceasta se va considera 2 ore de la prepararea betonului - in cazul cimenturilor cu adaosuri, si
respectiv 1.5 ore in cazul cimenturilor fird adaosuri;

- in cazul in care s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turndrii este permisi numai dupi
pregitirea suprafetelor rosturilor;

- instalarea podinilor pentru circulatia lucrarilor si mijloacelor de transport pe planseele betonate precum si
depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armaturi este permisi numai dupi 24 - 48 de ore de la terminarea
betondrii, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat (de exemplu, 24 ore pentru temperatura
peste 200C si ciment de tip I de clasd mai mare de 32.5).

Executarea lucririlor de betonare poate incepe numai daci sunt indeplinite urmatoarele conditii:

- sunt stabilite si instruite formatiile de lucru in ceea ce priveste tehnologia de executie precum si asupra
madsurilor privind securitatea muncii si PSI;

- sunt asigurate i se afla in stare de functionare toate utilajele necesare (macara, pervibratoare, etc);

- sunt receptionate calitativ, dupd caz, lucrdrile de sapituri, cofraje i armituri (inclusiv intocmirea
documentelor stabilite prin legislatia in vigoare);

- suprafetele de beton turnate anterior, la care betonul s-a intirit si care urmeazi si vini in contact cu betonul
proaspat sunt curétate de pojghita de lapte de ciment, nu prezintd zone necompactate sau segregate si au
rugozitatea necesara asigurdrii unei bune legituri intre cele doud betoane;

- nu se intrevede posibilitatea producerii unor conditii climatice nefavorabile;

- sunt previzute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, astfel incat acestea s nu se acumuleze in
zonele care urmeazi a se betona;

- sunt asigurate conditiile necesare recoltirii probelor la locul de punere in operi si efectudirii determinirilor
prevdzute pentru betonul proaspit, la descarcarea din mijlocul de transport.

Compactarea betonului trebuie realizatd dupi cum urmeazi:

- betonul trebuie astfel compactat incit si contini o cantitate minimi de aer oclus;

- compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de consistenta betonului,
tipul elementului etc.;

- in afara cazului in care se stabileste o altd metod3, compactarea se efectueazi cu un vibrator interior;

- se admite compactarea manuali (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupi caz, cu ciocinirea cofrajelor) in
urmdtoarele cazuri: (i) introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii sau
a desimii arméturii §i nu se poate aplica eficient vibrarea externd; (ii) intreruperea functiondrii vibratorului din
diferite motive, caz in care punerea in opera trebuie si continue pani la pozitia corespunzitoare unui rost;

- vibrarea se utilizeazi ca metoda de compactare i nu ca metodé de deplasare a betonului pe distante lungi, sau
de prelungire a duratei de asteptare pe santier inainte de turnare;



- vibrare cu vibratoare de addncime sau de suprafati se aplici sistematic dupi turnare pani la eliminarea aerului
oclus. Se evitd vibratiile excesive care pot conduce la slabirea rezistentei suprafetei sau la aparitia segregarii;

- in mod normal, se recomandi ca grosimea stratului de beton turnat s fie mai mica decat indltimea tijei
vibratoare, asigurndu-se sistematic vibrarea si revibrarea suprafetei stratului anterior;

- in cazul in care structura contine cofraje pierdute, trebuie luati in considerare absorbtia de energie a acestora,
la selectarea metodei de compactare si la stabilirea consistentei betonului;

- in sectiuni cu grosimi mari, reluarea compactirii stratului de suprafati este recomandati pentru compensarea
tasarii plastice a betonului situat sub primul rind de armituri orizontale;

- cand se utilizeazi numai vibratoare de suprafati, stratul de beton dupa compactare nu trebuie, in mod normal,
sd depdgeascd 100mm, in afara cazului in care se demonstreaza prin turndri de proba ci sunt acceptabile grosimi
mai mari. Pentru a obtine o compactare corespunzatoare, poate fi uneori necesara o vibrare suplimentari la
margini;

- In timpul compactirii betonului proaspit, trebuie evitatd deplasarea armiturilor;

- betonul se compacteazi doar pe durata de lucrabilitate.

Turnarea betonului in elemente verticale (stilpi, diafragme, pereti) se face respectindu-se urmitoarele prevederi
suplimentare:

- in cazul elementelor cu indltime maxima de 3m, daca vibrarea betonului nu este stinjenitd de grosimea redusi
a elementului sau de desimea armiiturilor, se admite cofrarea tuturor fetelor pe intreaga indltime si turnarea pe la
partea superioari a elementului;

- in cazul in care se intrevéd dificultiti la compactarea betonului precum si in cazul elementelor cu indltime mai
mare de 3m, se adoptd una din urmatoarele solutii: (i) cofrarea unei fete pe maximum Im inaltime si
completarea cofrajului pe mésura turndrii; (ii) turnarea i compactarea prin ferestre laterale;

- In cazul peretilor de recipiente, cofrajul se monteaza pe una din fete pe intreaga indltime, iar pe cealalta fati,
pe indl{ime de maximum 1m, completidndu-se pe mésura turnirii;

- primul strat de beton trebuie si aibé o consistentd la limita maxima admisa prin procedura de executare a
lucririlor si trebuie si nu depaseasca grosimea de 30cm;

- nu se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea liberi a betonului.

Turnarea betonului in elemente masive, respectiv a elementelor la care cea mai mica dimensiune este cel putin
egald cu 1,50m, se face avand in vedere aspectele particulare prezentate in continuare:

- adoptarea de masuri speciale la stabilirea compozitiei betonului si a tehnologiei de turnare, in vederea
asigurarii calititii lucrarii. in scopul reducerii eforturilor din temperatur si contractie, la stabilirea

compozitiei i preparirii betonului se urméreste: (i) adoptarea unui tip de ciment cu cilduri de hidratare redusi
(corelat cu clasa betonului) si a unui dozaj cdt mai scizut, utilizdnd in acest scop un aditiv reducdtor de ap si
agregate cu dimensiuni cdt mai mari; (ii) asigurarea unei temperaturi cit mai scazute pentru betonul proaspit,
reducerea temperaturii agregatelor prin stropire artificiald, utilizarea de apa rece, fulgi de gheati;

- turnarea betonului in elemente masive se face fie in strat continuu, fie in trepte. Aceste prevederi se aplici i in
cazul elementelor cu grosimea de 0,80-1,50m, daca volumul acestora depaseste 100m3;

- grosimea stratului sau a treptei nu poate depisi 50cm.

in timpul finisarii nu se adaug api, ciment, agenti de intirire a suprafetei sau alte materiale, decat in cazul in
care se specifica.

10.2 Tratarea si protectia betonului dupa turnare

Tratarea si protectia betonului, in perioada de dupa turnare, au scopul de a asigura atingerea caracteristicilor
cerute pentru betonul respectiv, in functie de domeniul de utilizare.

Caracteristicile avute in vedere sunt:

- rezistenta si deformatiile betonului;

- evitarea efectului contractiei betonului, a producerii fisurilor gi, dupa caz, impermeabilitatea;

- durabilitatea, in functie de clasele de expunere.

Pentru protectia betonului se utilizeaza, de reguld, urmétoarele metode, separat sau combinat:

- pistrarea cofrajului in pozitie;

- acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini si la imbindri pentru a preveni
uscarea;

- amplasarea de invelitori umede pe suprafata si protejarea acestora impotriva uscirii;



- mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu apa;

- aplicarea unui produs de tratare corespunzitor.

10.3 Betoane turnate prin pompare

Materialele utilizate pentru prepararea betonului turnat prin pompare trebuie sa fie dozate, amestecate si
controlate corespunzitor, conditii esentiale pentru realizarea unui beton optim tehnologiei de pompare. La
punerea in operd a betoanelor pompate, se vor lua urmatoarele masuri:

- pomparea va fi continud, fard intreruperi pentru a evita blocarea betonului in conducte;

- indltimea libera de cddere a betonului si fie max. 0,50m;

- grosimea stratului de beton sa fie max. 40cm;

- betonul sa fie compactat prin vibrare.

10.4 Executarea lucririlor de betonare pe timp friguros

Parametrul de bazi pentru caracterizarea perioadei de timp friguros este temperatura aerului exterior, care se
masoard la ora 8 dimineata, la umbrd, la 2,00m inéltime de la sol si la distanta minim# de cladiri sau orice alti
constructie. Reglementarea tehnicd pentru executia lucrérilor de constructii pe timp friguros este normativul
C16-84 care cuprinde toate prevederile desfasurarii activititii in conditiile respective.

10.5 Rosturi de lucru la turnarea betonului

Rosturile de lucru sunt suprafetele pe care se intrerupe turnarea betonului in elementele in care, la proiectare,
sectiunea din beton este consideratd continui. Aceasta face ca stabilirea pozitiei acestora, precum si tratarea
corespunzitoare a zonei, pentru continuarea turnarii betonului, sé fie deosebit de importante.

La stabilirea pozitiei rosturilor de lucru trebuie respectate urmatoarele reguli:

- la stélpi se previd rosturi de lucru numai la baza acestora; in cazul unor tehnologii speciale se admit rosturi la
30-50mm sub grindé sau placa;

- la grinzi, daci din motive justificate nu se poate evita intreruperea turnirii betonului, rosturile se pot amplasa
la o distantd de doud ori mai mare ca niltimea grinzii, masurati de la una din extremititile grinzii;

- in cazul in care grinzile se betoneazi separat, rostul de lucru se prevede la 30-50mm sub nivelul inferior al
placii sau al vutei acesteia;

- la plci, rostul de lucru trebuie amplasat la 1/5-1/3 din deschiderea plicii;

- la plangee cu nervuri, cind turnarea se face perpendicular pe directia nervurilor rostul se prevede in zona
cuprinsi intre 1/5 si 1/3 din deschiderea grinzii principale; trebuie ca, totodati, pe cat posibil, in placi rostul si
fie amplasat la 1/5-1/3 din deschiderea placii;

- la plangee cu nervuri, cind turnarea se face in directia nervurilor, rostul se prevede in zona cuprinsi intre 1/2 si
1/3 din deschiderea nervurilor;

- in cazul peretilor structurali sau peretilor de lungime mare, se pot prevedea rosturi verticale pentru evitarea
fisurdrii din contractie sau limitarea frontului de lucru; asemenea rosturi se dispun la maximum 15m intre ele si
se realizeazi cu un cofraj al suprafetei rostului confectionat cu sicane.

- in cazul elementelor masive avand grosime mare (de regula peste 2,50m) se prevede un rost de lucru orizontal,
creandu-se doud lamele suprapuse; pentru asigurarea conlucririi lamelelor se adopta una dintre urmatoarele
solutii: (i) crearea de praguri, de tip crenel, pe verticald; (ii) dispunerea unor armituri suplimentare de legitur,
ancorate corespunzitor in betonul de sub rost si de deasupra acestuia;

- la fundatii de utilaje supuse la solicitari dinamice pot fi previzute rosturi in zone cu eforturi reduse numai cu
prevederea in proiect a unei armari corespunzitoare.

10.6 Prelevarea de probe de beton

Probele trebuie prelevate din diferite amestecuri sau sarje conform SR EN 12350-1.

Epruvetele trebuie si fie realizate si conservate conform SR EN 12390-2. Rezistenta la compresiune a
epruvetelor trebuie determinati conform SR EN 12390-3. Rezultatele incercirilor trebuie si provini din media
a doud sau mai multe epruvete realizate pornind de la aceeasi proba pentru a fi incercate la aceeasi varsti. Cand
doud sau mai multe epruvete sunt realizate pornind de la acelasi esantion si cAnd impristierea rezultatelor este
mai mare de 15% din valoarea medie, rezultatele trebuie eliminate exceptind situatiile in care o investigatie
permite identificarea unui motiv care sa justifice eliminarea unui rezultat individual.

11. DECOFRAREA

Pirtile laterale ale cofrajelor se pot indepirta dupi ce betonul a atins rezistena de minimum 2,50 N/mm2;
decofrarea se va face cu grija astfel incét fetele si muchiile elementelor si nu fie deteriorate.



Pentru elementele de structurd cu deschideri de maximum 6,0 m cofrajele fetelor inferioare la grinzi si plici se
pot indepirta, mentindnd popi de siguranti, cind rezistenta betonului, determinati pe epruvete de control
pastrate in conditii similare elementelor respective, a atins 70% fati de clasa iar popii de siguranti se pot
indepirta cind rezistenta betonului a atins 95% fati de clasi.

Pentru elementele de structurd cu deschideri mai mari de 6,00 m cofrajele fetelor inferioare la grinzi si placi se
pot indeparta, mentinind popi de siguranti, cénd rezistenta betonului, determinati pe epruvete de control
pastrate in conditii similare elementelor respective, a atins 85% fatd de clasa iar popii de siguranti se pot
indepirta cénd rezistenta betonului a atins 100% fati de clasa.

Popii de siguranti se vor ldsa sau remonta respectnd urmétoarele prevederi:

- la grinzi avind deschideri mai mici de 6,00 m se lasi un pop de siguranti la mijlocul deschiderii; la deschideri
mai mari numdrul lor va spori astfel incét distanta dintre popi sau de la popi la reazeme s nu depiseasci 3m;
- la plici se va lasa cel putin un pop de siguranta la mijlocul plicii si cel putin un pop la 12m2 de placi;

- intre diferitele etaje popii de siguranti se vor aseza pe cét posibil unul sub altul;

- nu este permisd indepirtarea popilor de sigurantd ai unui plangeu aflat imediat sub altul care se cofreazi sau se
betoneaza.

12. TOLERANTE DE EXECUTIE

Clasele de toleranta pentru lucririle de constructie sunt definite in normativul NE012-2:2010, Anexa C.
Abaterile admisibile sunt definite n anexa D ale aceluiasi act normativ.

Abaterile maxime admisibile la executarea lucririlor de betonare (dupi decofrare) sunt:

Dimensiuni pentru:

- fundatii:

lungime/latime U 20 mm

indltime < 2,00m 00 20 mm

indltime > 2,00 m O 30 mm

- stalpi:

indltime < 3,00 m O 16 mm

indltime 3,00 - 6,00 m [ 20 mm

inaltime > 6,00 m 0 25 mm

sectiune cu latura <50 cm [] 5 mm

sectiune cu latura > 50 cm [ 8 mm

- perefi:

lungime/inaltime < 3,00 m [] 16 mm

lungime/inaltime 3,00 - 6,00 m O 20 mm

lungime/inéltime > 6,00 m O 25 mm

grosime > 10 cm [J 5 mm

- grinzi, centuri.

lungime < 3,00 m O 16 mm

lungime 3,00 - 6,00 m ] 20 mm

lungime > 6,00 m [0 16 mm

sectiune cu latura < 50 cm O 5 mm

- pldci:

lungime/latime < 3,00 m O 16 mm

lungime/latime 3,00 - 6,00 m J 20 mm

lungime/latime > 6,00 m ] 25 mm

grosime > 10 cm [ 5 mm

Pozitia elementelor

- axe in plan orizontal [1 10 mm
- cote de nivel:

fundatii 0 10 mm

stalpi < 6,00 m (1 10 mm

stalpi > 6,00 m [] 16 mm



13. CONTROLUL CALITATII BETONULUI

(i) Controlul inainte de punerea in operi a betonului

Inspectiile trebuie si aiba in vedere urmitoarele aspecte esentiale:

- geometria cofrajului si pozitionarea armiturii;

- inldturarea impuritatilor si substantelor de orice fel de natura de pe suprafata cofrajelor in contact cu betonul;
- stabilitatea cofrajelor; integritatea cofrajelor pentru a impiedica scurgerea pastei de ciment;

- tratarea suprafetelor cofrajelor;

- curdtarea armdturilor de impuritdti si substante care ar slibi aderenta;

- dimensiunea distantierilor;

- conditiile necesare unui transport eficient, masurile de compactare si tratare functie de consistenta specificati a
betonului; receptionarea calitativd a betonului;

- rezultatele si concluziile verificrilor efectuate pani la aceasti fazi;

- asigurarea unui personal instruit; asigurarea masurilor impotriva accidentelor/defectiunilor utilajelor.

In vederea asiguririi calitatii lucrarilor din beton si beton armat este obligatorie efectuarea unui control operativ
si adoptarea unor misuri conform anexei H. din NE 012-2:2010, urmarindu-se:

- evitarea livrérii sau punerii in operd a unui beton ale carui caracteristici in stare proaspiti nu indeplinesc
conditiile impuse;

- adoptarea de masuri operative la statia producatoare de betoane pentru corectarea compozitiei betonului sau a
conditiilor de preparare.

(i1) Controlul in timpul transportului, compactarea si tratarea betonului

Inspectiile trebuie si aiba in vedere urmatoarele aspecte esentiale:

- mentinerea omogenititii betonului in timpul transportului si punerii in opera;

- distributia uniforma a betonului in cofraj;

- compactarea uniformi si evitarea segregirii in timpul compactirii;

- indltimea maxima de cidere a betonului;

- viteza de turnare, tindnd seama de actiunea betonului asupra cofrajelor;

- durata intre etapele de amestecare, descércare si turnarea betonului;

- mésuri speciale in cazul turndrii in conditii de vreme rece sau cilduroas;

- mésuri speciale in cazul rosturilor de lucru;

- tratarea rosturilor inainte de turnare;

- metode de tratare si durata tratérii betonului functie de conditiile atmosferice si evolutia rezistentei;

- evitarea unor eventuale deteriordri ce pot apare ca urmare a unor socuri sau vibratii asupra betonului proaspit.
(iii) La punerea in operi se va verifica daci:

- datele inscrise in bonurile de transport ale betonului corespund comenzii si daci nu s-a depésit durata admisa
de transport;

- lucrabilitatea betonului corespunde celei previzute; temperatura betonului (pe timp friguros);

- se respectd frecventa de efectuare a incercirilor si prelevirilor de probe stabiliti prin codul NE 012-2007/2010
atat pentru betonul proaspit cét si pentru betonul intirit.

(iv) La decofrarea oricarui element de structuri se va verifica:

- aspectul elementelor identificand, delimitand si consemnand zonele de beton necorespunzitor (beton
necompactat, segregat, cu goluri, rosturi de betonare);

- dimensiunile sectiunilor transversale ale elementelor; distantele intre diferitele elemente;

- pozitiile elementelor verticale (stalpi, pereti) in raport cu cele corespunzitoare situate la nivelul imediat
inferior;

- pozitia golurilor.

14. LISTA REGLEMENTARILOR CONEXE

NE 012/1-2007 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucririlor din beton, beton armat si beton
precomprimat - Partea 1:Producerea betonului;

NE 012/2-2010 - Normativ pentru producerea si executarea lucririlor din beton, beton armat si beton
precomprimat - Partea 2: Executarea lucririlor din beton;

C 248-1993 - Instructiuni pentru realizarea betoanelor de nisip;



ST 009-2005 - Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armituri: cerinte si criterii de
performanti;

SR EN 1008-2003 - Apa de amestec pentru betoane;

SR EN 12620/A1:2008 - Agregate pentru betoane;

SR EN 197-1:2002 - Normativ pentru cimenturi;

C 228-1988 - Instructiuni tehnice pentru sudarea arméturilor de otel-beton;

C 16 - 1984 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente;
C 56-198S - Normativ pentru verificarea calitatii, receptia lucririlor de constructii si instalatii aferente;

NP 093-2003 - Normativ de proiectare a elementelor compuse din betoane de varste diferite si a conectorilor
pentru lucrari de cdmasuieli si suprabetoniri;

ST 042-2002 - Specificatie tehnici privind ancorarea arméturilor cu risini;

ST 043-2001 - Specificatie tehnica privind cerintele si criteriile de performanti pentru ancorarea in beton cu
sisteme mecanice si metode de incercare;

GE 040-2001 - Ghid privind utilizarea metodei electromagnetice la determinarea parametrilor de armare a
elementelor existent din beton armat;

P 59-1986 - Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armirii cu plase sudate a elementelor de beton.
CERINTE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR

Miisuri generale

La exccutarea lucrdrilor executantul va respecta prevederile din normativele tehnice si standardele in
vigoare.

Executantul poate face propuneri de modificari fat de solutiile propuse prin Caietul de sarcini, care se vor
aplica doar cu acordul beneficiarului.

Produsele folosite in executie vor respecta prevederile legislatiei in vigoare referitor la stabilirea conditiilor
de introducere pe piatd a produselor pentru constructii si vor avea certificat de calitate si agrement tehnic.
Pentru preintdmpinarea unor accidente in timpul executiei se vor respecta: prevederile din normele de
protectia si medicina muncii si PSI in vigoare (P118-99 Normativ de sigurantz la foc a constructiilor;
C300-94 Nomativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii;
Regulamentul privind protectia §i igiena muncii in constructii, Normele generale de protectia muncii,
Norme de protectia muncii specifice — zidarii, montaj prefabricate, finisaje, cofraje etc, Normele de
medicina muncii, Regulamentul muncii in constructii aprobat de MLPAT etc).

Pentru lucridrile suplimentare aparute in timpul executiei, se va solicita acordul beneficiarului.
Executantul va verifica pe propria rispundere situatia reald din teren (cote, dimensiuni), va intocmi caiete
de atagament si va semnala din timp (inainte de a executa) orice neconcordanti cu Caietul de sarcini.
Materiale

Toate materialele vor fi utilizate in lucrare numai dupi ce, in prealabil, s-a verificat ci au fost

livrate cu certificate de calitate, care si confirme ci sunt corespunzitoare normelor in vigoare,

sd fie agrementate tehnic.

MASURI DE SECURITATE SI SANATATE iN MUNCA SI IMPACT DE MEDIU

Pe toaté durata realizarii lucrarii executantul trebuie sa respecte obligatiile generale ce 1i revin in
conformitate cu prevederile din legislatia nationala privind tehnica securititii muncii.

Lucrérile de constructie trebuie si fie conduse, in mod obligatoriu, de cadre tehnice cu experientd care
raspund direct de personalul care executi aceste lucriri.

Pe toatd durata realizdrii lucrarii executantul trebuie si ia toate masurile impuse de normele de mediu in
ceea ce priveste: praful si zgomotul pe durata activititilor de constructii, evacuarea molozului rezultat,
manipularea materialelor de constructii.

EXECUTIA CONTRACTULUI DE LUCRARI

Contractul de lucréri se va realiza in conformitate cu Graficul de executie si cu cerintele prezentului Caiet
de sarcini. Durata de excutie este de 75 zile calendaristice de la ordinul de incepere a lucrarilor.
Lucrérile vor fi receptionate de ciitre o comisie numiti de beneficiar.

CONTINUTUL OFERTEI TEHNICE



Oferta tehnicé va contine Graficul de executie a Intregii lucrari, grupat pe categorii de lucrari.

Ofertantul va prezenta:

(i) Descrierea caracteristicilor tehnice esentiale a principalelor materiale ce urmeazi a fi puse in opera
insotitd, dacd este cazul, de agremente tehnice;

(ii) Mostre, certificate, agremente si orice alte asemenea documente din care trebuie sa reiasi ci respecti
nivelul minim calitativ impus prin Caietul de sarcini.

Costul consumurilor de utilititi necesare realiziirii obiectivului, apa si energie electrica, revine
executantului.

Oferta tehnici va evidentia, in mod obligatoriu, urméitoarele:

consumul de utilitati, apa si energie electricii, necesare realizirii obiectivului si modul de asigurare al
acestora.

in acest sens ofertantul poate lua in calcul asigurarea contra cost a utilititilor la preturile cu care
acestea sunt achizitionate de unitatea noastri.

Daci este cazul, oferta tehnicii va evidentia elementele care exced cerintelor minime.
CONTINUTUL OFERTEI FINANCIARE

Autoritatea contractantd solicita ofertantilor completarea urmétoarelor formulare (fara format impus)
adaptate la obiectivele descrise in Caietul de sarcini:

(1) Centralizatorul financiar al categoriilor de lucrari;

(i1) Lista cantitétilor de lucrari;

(1i1) Lista cuprinzénd consumurile de resurse materiale;

(iv) Lista cuprinzand consumurile cu forta de munci;

(v) Lista cuprinzand consumurile privind transporturile.

Pretul materialelor care intré in opera din cadrul Listelor cantititilor de lucriri va fi corelat cu specificatiile
tehnice din cadrul propunerii tehnice a caietelor de sarcini pe specialitati, astfel incat fiecare ofertant va
tine seama la alegerea pretului ca fiecare material si corespundi cerintelor de calitate descrise in cadrul
figelor tehnice de produs, din cadrul agrementelor tehnice.

13. PERIOADA DE EXECUTIE SI GARANTIA LUCRARII

Termenul de executie si predare a lucririi: ......... Spsesssnssaghasannsasnss de la ordinul de incepere a lucririlor
Perioada de garanie a lucririlor este 36 luni §i incepe cu data receptiei efectuate la terminarea lucrarilor si
se termind cu data receptiei finale.

14. MODALITATI DE PLATA

Plata se va face prin ordin de plata, in baza facturii emise, In termen de 30 zile de la receptia lucririi, pe
baza urmatoarelor documente: factura in original emisa de executant insotitd de procesul-verbal de receptie
la terminarea lucrérii.

HI. OBLIGATIILE EXECUTANTULUI

sd defind personal calificat pentru executia lucrdrilor;

sd asigure executia lucrdrilor in conformitate cu reglementdrile in vigoare,

sd factureze contravaloarea serviciului §i, dupd caz, a majordrilor de intdrziere §i sd transmitd
beneficiarului factura lunard;

sd solutioneze sesizdrile beneficiarului privind serviciul executat si sii comunice acestuia rdspunsul,
conform reglementdrilor in vigoare;

sd notifice beneficiarului orice schimbare a datelor sale de identificare, previzute in contractul de servicii
de lucrari.

Executantul are obligatia si precizeze, pe factura emisi respectiv prin adrese scrise inregistrate la
sediul beneficiarului, cel putin urmiitoarele informatii:

data emiterii facturii, perioada de facturare, data scadenti (conform prevederilor contractuale),

data intreruperii lucrarilor, conditiile aferente reludrii lucririlor, rezilierii contractului, precum si cota
majordrilor de intirziere percepute, ca efect al neindeplinirii obligatiilor de plati;

alte informatii, in conformitate cu prevederile legale.




Prevederi legale pe care operatorul economic trebuie si le respecte, suplimentar fati de cele
prezentate:

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificirile si completarile ulterioare;

Hotaréarea 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si instalatiilor
aferente acestora, cu modificarile si completirile ulterioare;

HG 766/1997 hotérére privind aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu modificarile
si completérile ulterioare;

Normativ C56-2002 pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente,
cu modificérile si completirile ulterioare;

Legislatie in domeniul securitatii si sanatatii in munca, conditii de munca (protectia muncii)

Norma metodologica din 11.10.2006 de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in

munca nr. 319 din 2006

Codul Muncii — Legea nr. 53 din 24 ianuarie 2003, text in vigoare incepand cu data de 22 decembrie 2005.
Text actualizat in baza actelor normative modificatoare, publicate in Publicata in Monitorul Oficial, nr. 52
din 22 ianuarie 2015

Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca, cu modificarile si completarile ulterioare
Legea nr. 436/2001 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 99/2000 privind masurile ce
pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi extreme pentru protectia persoanelor incadrate in munca

Legea nr. 177/2000 privind modificarea si completarea Legii Protectiei Muncii nr.90/1996

»Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii” (conform cu H.G. nr. 456/1994 si

aprobat de M.L.P.A.T.)

Normele specifice de securitate a muncii pentru evacuarea apelor uzate, aprobate de Ministerul

Munecii si Protectiei Sociale cu ordinul nr. 357/1995, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei,

Partea I nr. 11/1996;

»Normele republicane de protectia muncii”, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul Sanatatii

cu Ordinele nr. 34/1975 si 60/1975

»Normele de protectia muncii in activitatea de constructii montaj” aprobate de M. C. Ind. cu

ordinul nr. 1233/D 1980.




FORMULARUL F3

OBIECTIVUL:CONSTRUIRE IMPREJMUIRE IMPREJMUIRE PLACI BETON
OBIECTUL:IMPREJMUIRE PLACI BETON LUNGIME 788 M

LISTA CU CANTITATILE DE LUCRARI

DEVIZ OFERTA

CATEGORIA DE LUCRARI:

= NR. SIMBOL ART. CANTITATE UM
= DENUMTIRE
= ARTICOL

= SPOR MAT MAN UTI GR. /UA GR.TOT.

001 TSAO02C1 M.C. 99.000
SAP.MAN.IN SPATII LIMIT.SUB 1M CU TALUZ
VERT.NESPR.IN PAM.NECOEZ.SI SL.COEZ.
ADINC.<0,75M T.TARE

002 TRI1AAQ01C3 TONA 178.000
INCARCAREA MATERIALELOR,GRUPA A-GRELE ST
MARUNTE, PRIN ARUNCARE RAMPA SAU TEREN-
AUTO CATEG.3

003 TRAO1ALQP TONA 178.000
TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU
MOLOZULUI CU AUTOBASCULANTA DIST.=10 KM

004 TSEO01D1 100 MP. 27.200
NIVELAREA MANUALA A TERENURILOR SI A
PLATFORMELOR CU DENIVELARI DE 10-20 CM
IN TEREN F.TARE

005 TSH32C1 MP. 1050.000
AMENAJARI ALEI CU IMBRAC.DIN PIETRIS DE
10CM GROSIME

006 TSGO3Al1 100 MP. 27.200
DEFRISAREA MAN.A SUPRAF.IMPAD.CU
TUFISURI SI ARBUSTI CU DIAM.<10CM.
DEPOZIT.MAT., FARA SCOAT.RADAC

007 CB11A1l MP. 788.000
COFRAJE PT.BETON IN ELEVATIE DIN PANOURI
LA ZID DREPT CU H<3M,CU PLACAJ DE 8MM
GROSIME

008 CAQ2C1 M.C. 178.000
TURNARE BETON ARMAT IN FUNDATIT
CONTINUE, RADIERE SI PERETI SUB COTA ZERO
A CONSTR CU GROS <30CM B250

009 CCo02G1 KG 3671.000
MONTARE ARMATURI LA CONSTRUCTII H<35M
DIN PLASE CUG=3-6KG/MP IN PERETI
DIAFRAGME CU DIST DIN PLA



010 CC01D1 KG 367.000
MONTARE ARMATURI DIN OTEL BETON IN
GRINZI DE RADI ERE CU DISTANTIERI DIN
MASE PLASTICE

011 CZ0301E2#% KG 367.000
CONFECTIONAT ARMATURI FASONAT BARE PT.
FUND.IZOLATECONTINUI SI RAME IN ATEL
CENTR:BST500 D=10-16MM

012 Co05D1 M 788.600
IMPREJMUIRI DIN PREFABRICATE DE BETON
ARMAT,CU H=2,00M

013 TRAO6A1LQ TONA 450.000
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUI-
MORTARULUI CU AUTOBETONIERA DE 5, 5MC
DIST. =10KM

014 TRAO1AlO TONA 170.000
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= 10 KM.

015 TRAQ2A1l0 TONA 290.000
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOCAMIONUL PE
DIST.= 10 KM.

016 TRI1AAQ8F2 TONA 290.000
DESCARCAREA MATERIALELOR, GRUPA A-GRELE
ST MARUNTE PRIN TRANS.PINA LA 10M AUTO-
RAMPA, TEREN CATEG.

017 TRBOSA22 TONA 290.000
TRANSPORTUL MATERIALELOR PRIN PURTAT
DIRECT.MATERIALE INCOMODE SUB 25 KG
DISTANTA 20M

Cheltuieli directe din articole:

GREUTATE MATERIALE MANOPERA UTILAJ TRANSPORT
Din care:

Valoare aferenta utilaje termice =

Valoare aferenta utilaje electrice

Detaliere transporturi:
-Articole TRA

Alte cheltuieli directe:
-CAM:
Total cheltuieli directe:

GREUTATE MATERIALE MANOPERA UTILAJ TRANSPORT

TOTAL

TOTAL



Cheltuieli indirecte:
Profit:

TOTAL GENERAL DEVIZ:
TVA
TOTAL cu TVA

PROIECTANT CONTRACTANT (OFERTANT)

DEVIZIER J—
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